Приложение 1

                   ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ НОРМЫ РАСХОДА

             ТОПЛИВА ДЛЯ КОТЛОАГРЕГАТОВ НА НОМИНАЛЬНОЙ

                    НАГРУЗКЕ Н  , КГ У.Т./ГКАЛ

                              ij

	      Тип котлоагрегата       
	           Вид топлива           

	
	  газ   
	 мазут 
	каменный

 уголь  
	 бурый 

 уголь 

	               1              
	   2    
	   3   
	   4    
	   5   

	                     Паровые котлоагрегаты                      

	К-35-40, ТП-35-У, ТП-35       
	-       
	-      
	162     
	163    

	ТП-35                         
	-       
	155    
	-       
	-      

	Б-35-40, ТС-35-У              
	-       
	-      
	-       
	168,7  

	ТП-30                         
	153,5   
	154,8  
	-       
	-      

	ТП-20-У                       
	-       
	-      
	166,4   
	170    

	ТП-20                         
	154,7   
	-      
	-       
	-      

	ТС-20                         
	155     
	155,4  
	-       
	-      

	ДКВР-20-13                    
	157,1   
	160,4  
	174,6   
	189    

	ДКВР-10-13                    
	157,6   
	160,1  
	174,6   
	189    

	ДКВР-6,5-13                   
	158,1   
	160,1  
	174,6   
	189    

	ДКВР-4-13                     
	158,7   
	160,1  
	174,8   
	189    

	ДКВР-2,5-13                   
	160,3   
	160,4  
	175,4   
	189,2  

	ДКВ-4-13                      
	162,6   
	167,4  
	189,8   
	-      

	ДКВ-2-8                       
	163     
	167,7  
	190     
	-      

	ДЕ-25-14, КЕ-25-14            
	155,9   
	158,8  
	166,2   
	167,5  

	ДЕ-16-14                      
	157,5   
	162,6  
	-       
	-      

	ДЕ-10-14, КЕ-10-14            
	156,9   
	161    
	178,3   
	179,6  

	ДЕ-6,5-14, КЕ-6,5-14          
	158,9   
	163    
	178,3   
	179,6  

	ДЕ-4-14, КЕ-4-14              
	160,1   
	163,9  
	178,3   
	179,6  

	КЕ-2,5-14                     
	-       
	-      
	178,3   
	179,6  

	ШБА-7                         
	164,3   

(167,5) 
	168    

(172,5)
	171,9   

-       
	183,5  

-      

	ШБА-5                         
	164,5   

(168,8) 
	168    

(174,3)
	173,6   

(186)   
	185,1  

(192)  

	ШБА-3                         
	164,5   

(169,5) 
	168    

(176)  
	175,5   

(190,2) 
	187,2  

(196)  

	Е-1/9, Е-0,8/9, Е-0,4/9       
	166     
	174,1  
	199,4   
	204    

	                   Водогрейные котлоагрегаты                    

	ПТВМ-100, КВГМ-100            
	157,6   
	159,1  
	-       
	-      

	ПТВМ-50, КВГМ-50              
	160,5   
	163,9  
	-       
	-      

	ПТВМ-30М, КВГМ-30, КВТС-30,   

КВТСВ-30                      
	156,8   
	162,7  
	177,3   
	175,3  

	КВГМ-20, КВТС-20, КВТСВ-20    
	158,4   
	164,9  
	177     
	172,8  

	КВГМ-10, КВТС-10, КВТСВ-10    
	158,4   
	164,9  
	177     
	172,8  

	КВГМ-6,5, КВТС-6,5, КВТС-4,   

КВГМ-4                        
	157,3   
	164,8  
	174,2   
	175    

	ТВГ                           
	168     
	174,2  
	-       
	-      

	Секционные чугунные и стальные

(HP-18, НИИСТУ-5 и др.)       
	173,1   
	178,5  
	213,2   
	238    


Примечание. В скобках приведены значения индивидуальных норм для котлов без хвостовых поверхностей теплообмена.

Приложение 2

ПОПРАВОЧНЫЙ КОЭФФИЦИЕНТ К РАСХОДУ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ

НА ГОРЯЧЕЕ ВОДОСНАБЖЕНИЕ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ

РАБОТЫ СИСТЕМЫ ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ

┌──────────────────────────────┬─────────────────────────────────┐

│   Продолжительность работы   │Поправочный коэффициент к расходу│

│системы горячего водоснабжения│  теплоты при продолжительности  │

│        в неделю, сут.        │     работы систем горячего      │

│                              │    водоснабжения в сутки, ч     │

│                              ├──────────┬───────────┬──────────┤

│                              │  6 - 10  │  11 - 15  │ 16 - 24  │

├──────────────────────────────┼──────────┼───────────┼──────────┤

│               1              │    2     │     3     │    4     │

├──────────────────────────────┴──────────┴───────────┴──────────┤

│                   ЖИЛЫЕ ДОМА КВАРТИРНОГО ТИПА                  │

├────────────────────────────────────────────────────────────────┤

│               с умывальниками, мойками и душами                │

├──────────────────────────────┬──────────┬───────────┬──────────┤

│4                             │0,65      │0,74       │0,79      │

│5                             │0,69      │0,80       │0,86      │

│6                             │0,72      │0,85       │0,93      │

│7                             │0,76      │0,91       │1,00      │

├──────────────────────────────┴──────────┴───────────┴──────────┤

│                  с сидячими ваннами и душами                   │

├──────────────────────────────┬──────────┬───────────┬──────────┤

│4                             │0,72      │0,79       │0,83      │

│5                             │0,75      │0,84       │0,89      │

│6                             │0,77      │0,88       │0,94      │

│7                             │0,80      │0,93       │1,00      │

├──────────────────────────────┴──────────┴───────────┴──────────┤

│            с ваннами длиной 1500 - 1700 мм и душами            │

├──────────────────────────────┬──────────┬───────────┬──────────┤

│4                             │0,76      │0,82       │0,85      │

│5                             │0,78      │0,80       │0,90      │

│6                             │0,80      │0,90       │0,95      │

│7                             │0,83      │0,94       │1,00      │

├──────────────────────────────┴──────────┴───────────┴──────────┤

│               при высоте зданий более 12 этажей                │

├──────────────────────────────┬──────────┬───────────┬──────────┤

│4                             │0,80      │0,86       │0,89      │

│5                             │0,82      │0,90       │0,95      │

│6                             │0,84      │0,95       │1,00      │

│7                             │0,87      │0,99       │1,00      │

├──────────────────────────────┴──────────┴───────────┴──────────┤

│                           ОБЩЕЖИТИЯ                            │

├────────────────────────────────────────────────────────────────┤

│                       с общими душевыми                        │

├──────────────────────────────┬──────────┬───────────┬──────────┤

│4                             │0,68      │0,76       │0,81      │

│5                             │0,71      │0,81       │0,87      │

│6                             │0,74      │0,86       │0,94      │

│7                             │0,78      │0,92       │1,00      │

├──────────────────────────────┴──────────┴───────────┴──────────┤

│            с общими душевыми, прачечными, столовыми            │

├──────────────────────────────┬──────────┬───────────┬──────────┤

│4                             │0,65      │0,74       │0,79      │

│5                             │0,68      │0,80       │0,86      │

│6                             │0,72      │0,85       │0,93      │

│7                             │0,75      │0,91       │1,00      │

├──────────────────────────────┴──────────┴───────────┴──────────┤

│                 МОТЕЛИ, ПАНСИОНАТЫ, ГОСТИНИЦЫ                  │

├────────────────────────────────────────────────────────────────┤

│                   с общими ванными, душами                     │

├──────────────────────────────┬──────────┬───────────┬──────────┤

│4                             │0,66      │0,69       │0,74      │

│5                             │0,71      │0,76       │0,81      │

│6                             │0,77      │0,82       │0,91      │

│7                             │0,83      │0,89       │1,00      │

├──────────────────────────────┴──────────┴───────────┴──────────┤

│               с ваннами и душами во всех номерах               │

├──────────────────────────────┬──────────┬───────────┬──────────┤

│4                             │0,53      │0,53       │0,54      │

│5                             │0,68      │0,69       │0,69      │

│6                             │0,84      │0,84       │0,85      │

│7                             │0,99      │1,00       │1,00      │

├──────────────────────────────┴──────────┴───────────┴──────────┤

│          с ваннами и душами до 25% количества номеров          │

├──────────────────────────────┬──────────┬───────────┬──────────┤

│4                             │0,63      │0,65       │0,69      │

│5                             │0,70      │0,74       │0,78      │

│6                             │0,79      │0,83       │0,90      │

│7                             │0,87      │0,92       │1,00      │

├──────────────────────────────┴──────────┴───────────┴──────────┤

│          с ваннами и душами до 75% количества номеров          │

├──────────────────────────────┬──────────┬───────────┬──────────┤

│4                             │0,56      │0,57       │0,59      │

│5                             │0,68      │0,71       │0,72      │

│6                             │0,82      │0,84       │0,84      │

│7                             │0,95      │0,97       │1,00      │

├──────────────────────────────┴──────────┴───────────┴──────────┤

│          САНАТОРИИ ОБЩЕГО ТИПА, ДОМА ОТДЫХА, БОЛЬНИЦЫ          │

├────────────────────────────────────────────────────────────────┤

│                   с общими ваннами и душами                    │

├──────────────────────────────┬──────────┬───────────┬──────────┤

│4                             │0,75      │0,81       │0,84      │

│5                             │0,77      │0,94       │1,00      │

├──────────────────────────────┴──────────┴───────────┴──────────┤

│                   с ваннами при всех номерах                   │

├──────────────────────────────┬──────────┬───────────┬──────────┤

│4                             │0,57      │0,63       │0,66      │

│5                             │0,66      │0,73       │0,77      │

│6                             │0,75      │0,84       │0,89      │

│7                             │0,84      │0,94       │1,00      │

├──────────────────────────────┴──────────┴───────────┴──────────┤

│                         ШКОЛЫ-ИНТЕРНАТЫ                        │

├──────────────────────────────┬──────────┬───────────┬──────────┤

│4                             │0,65      │0,73       │0,77      │

│5                             │0,69      │0,79       │0,85      │

│6                             │0,74      │0,86       │0,93      │

│7                             │0,79      │0,92       │1,00      │

├──────────────────────────────┴──────────┴───────────┴──────────┤

│                        ДЕТСКИЕ ЯСЛИ-САДЫ                       │

├──────────────────────────────┬──────────┬───────────┬──────────┤

│4                             │0,51      │0,62       │0,67      │

│5                             │0,72      │0,90       │1,00      │

└──────────────────────────────┴──────────┴───────────┴──────────┘

Примечание. При продолжительности работы систем горячего водоснабжения менее 4 суток в неделю следует принимать минимальное значение поправочного коэффициента для соответствующего потребителя.

Приложение 3

ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНЫХ ЧАСОВЫХ НАГРУЗОК ОТОПЛЕНИЯ,

ПРИТОЧНОЙ ВЕНТИЛЯЦИИ И ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ

Расчетные тепловые нагрузки

1. Отопление

1.1. Расчетную часовую тепловую нагрузку отопления следует принимать по типовым или индивидуальным проектам зданий.

В случае отличия принятого в проекте значения расчетной температуры наружного воздуха для проектирования отопления от действующего нормативного значения для конкретной местности необходимо произвести пересчет приведенной в проекте расчетной часовой тепловой нагрузки отапливаемого здания по формуле:

                                   t  - t

                                    j    o

                  Q     = Q       ----------,                (3.1)

                   omax    omaxпр t  - t

                                   j    о.пр

    где:

    Q     - расчетная часовая тепловая нагрузка отопления  здания,

     omax

Гкал/ч;

    Q       - то же,  по  типовому  или  индивидуальному  проекту,

     omaxпр

Гкал/ч;

    t  - расчетная температура воздуха в отапливаемом здании,  °С;

     j

принимается в соответствии с таблицей 1;

    t  - расчетная    температура    наружного     воздуха     для

     o

проектирования отопления  в  местности,  где  расположено  здание,

согласно СНиП 23-01-99 [1], °С;

    t     - то же, по типовому или индивидуальному проекту, °С.

     о.пр

Таблица 1

РАСЧЕТНАЯ ТЕМПЕРАТУРА ВОЗДУХА В ОТАПЛИВАЕМЫХ ЗДАНИЯХ

┌────────────────────────────────────────┬───────────────────────┐

│          Наименование здания           │ Расчетная температура │

│                                        │воздуха в здании t , °С│

│                                        │                  j    │

├────────────────────────────────────────┼───────────────────────┤

│Жилое здание                            │18                     │

├────────────────────────────────────────┼───────────────────────┤

│Гостиница, общежитие, административное  │18 - 20                │

│здание                                  │                       │

├────────────────────────────────────────┼───────────────────────┤

│Детский сад, ясли, поликлиника,         │20                     │

│амбулатория, диспансер, больница        │                       │

├────────────────────────────────────────┼───────────────────────┤

│Высшее, среднее специальное учебное     │16                     │

│заведение, школа, школа-интернат,       │                       │

│предприятие общественного питания, клуб │                       │

├────────────────────────────────────────┼───────────────────────┤

│Театр, магазин, пожарное депо           │15                     │

├────────────────────────────────────────┼───────────────────────┤

│Кинотеатр                               │14                     │

├────────────────────────────────────────┼───────────────────────┤

│Гараж                                   │10                     │

├────────────────────────────────────────┼───────────────────────┤

│Баня                                    │25                     │

└────────────────────────────────────────┴───────────────────────┘

В местностях с расчетной температурой наружного воздуха для проектирования отопления -31 °С и ниже значение расчетной температуры воздуха внутри отапливаемых жилых зданий следует принимать в соответствии с главой СНиП 2.08.01-85 [9] равным 20 °С.

1.2. При отсутствии проектной информации расчетную часовую тепловую нагрузку отопления отдельного здания можно определить по укрупненным показателям:

                                                    -6

          Q     = альфа V q  (t  - t ) (1 + K   ) 10  ,      (3.2)

           omax            o   j    o        и.р

    где:

    альфа - поправочный коэффициент, учитывающий отличие расчетной

температуры наружного воздуха для проектирования отопления  t   от

                                                             о

t  = -30 °С, при которой определено соответствующее  значение  q ;

 о                                                              о

принимается по таблице 2;

    V - объем здания по наружному обмеру, куб. м;

    q  - удельная отопительная характеристика здания при  t  = -30

     о                                                     о

°С, ккал/(куб. м ч °С); принимается по таблицам 3 и 4;

    K    - расчетный   коэффициент   инфильтрации,   обусловленной

     и.р

тепловым и ветровым  напором,  т.е.  соотношение  тепловых  потерь

зданием с инфильтрацией и теплопередачей через наружные ограждения

при температуре наружного воздуха,  расчетной  для  проектирования

отопления.

Таблица 2

ПОПРАВОЧНЫЙ КОЭФФИЦИЕНТ АЛЬФА ДЛЯ ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ

┌──────────────┬─────┬────┬────┬────┬────┬────┬────┬────┬───┬────┬────┬───┐

│Расчетная     │+/- 0│-5  │-10 │-15 │-20 │-25 │-30 │-35 │-40│-45 │-50 │-55│

│температура   │     │    │    │    │    │    │    │    │   │    │    │   │

│наружного     │     │    │    │    │    │    │    │    │   │    │    │   │

│воздуха t , °С│     │    │    │    │    │    │    │    │   │    │    │   │

│         o    │     │    │    │    │    │    │    │    │   │    │    │   │

├──────────────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼───┼────┼────┼───┤

│альфа         │2,05 │1,67│1,45│1,29│1,17│1,08│1,00│0,95│0,9│0,85│0,82│0,8│

└──────────────┴─────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┴───┴────┴────┴───┘

Таблица 3

УДЕЛЬНАЯ ОТОПИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ

┌─────────┬─────────────────────┬──────────┬─────────────────────┐

│Наружный │Удельная отопительная│Наружный  │Удельная отопительная│

│строи-   │ характеристика q ,  │строитель-│ характеристика q ,  │

│тельный  │                 о   │ный объем │                 o   │

│объем V, │ ккал/(куб. м ч °С)  │V, куб. м │ ккал/(куб. м ч °С)  │

│куб. м   ├──────────┬──────────┤          ├──────────┬──────────┤

│         │постройка │постройка │          │постройка │постройка │

│         │    до    │  после   │          │    до    │  после   │

│         │ 1958 г.  │ 1958 г.  │          │ 1958 г.  │ 1958 г.  │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│    1    │    2     │    3     │    4     │    5     │    6     │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│100      │0,74      │0,92      │4000      │0,40      │0,47      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│200      │0,66      │0,82      │4500      │0,39      │0,46      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│300      │0,62      │0,78      │5000      │0,38      │0,45      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│400      │0,60      │0,74      │6000      │0,37      │0,43      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│500      │0,58      │0,71      │7000      │0,36      │0,42      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│600      │0,56      │0,69      │8000      │0,35      │0,41      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│700      │0,54      │0,68      │9000      │0,34      │0,40      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│800      │0,53      │0,67      │10000     │0,33      │0,39      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│900      │0,52      │0,66      │11000     │0,32      │0,38      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│1000     │0,51      │0,65      │12000     │0,31      │0,38      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│1100     │0,50      │0,62      │13000     │0,30      │0,37      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│1200     │0,49      │0,60      │14000     │0,30      │0,37      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│1300     │0,48      │0,59      │15000     │0,29      │0,37      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│1400     │0,47      │0,58      │20000     │0,28      │0,37      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│1500     │0,47      │0,57      │25000     │0,28      │0,37      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│1700     │0,46      │0,55      │30000     │0,28      │0,36      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│2000     │0,45      │0,53      │35000     │0,28      │0,35      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│2500     │0,44      │0,52      │40000     │0,27      │0,35      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│3000     │0,43      │0,50      │45000     │0,27      │0,34      │

├─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│3500     │0,42      │0,48      │50000     │0,26      │0,34      │

└─────────┴──────────┴──────────┴──────────┴──────────┴──────────┘

Таблица 3а

УДЕЛЬНАЯ ОТОПИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ,

ПОСТРОЕННЫХ ДО 1930 Г.

┌─────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

│Объем здания │   Удельная отопительная характеристика здания,   │

│по наружному │   ккал/(куб. м ч °С), для районов с расчетной    │

│   обмеру,   │температурой наружного воздуха для проектирования │

│   куб. м    │               отопления t , °C                   │

│             │                          o                       │

│             ├─────────────┬──────────────────────┬─────────────┤

│             │ t  < -30 °С │-20 °С > t  >= -30 °С │ t  > -20 °С │

│             │  о          │          о           │  o          │

├─────────────┼─────────────┼──────────────────────┼─────────────┤

│      1      │      2      │          3           │      4      │

├─────────────┼─────────────┼──────────────────────┼─────────────┤

│500 - 2000   │0,37         │0,41                  │0,45         │

├─────────────┼─────────────┼──────────────────────┼─────────────┤

│2001 - 5000  │0,28         │0,30                  │0,38         │

├─────────────┼─────────────┼──────────────────────┼─────────────┤

│5001 - 10000 │0,24         │0,27                  │0,29         │

├─────────────┼─────────────┼──────────────────────┼─────────────┤

│10000 - 15000│0,21         │0,23                  │0,25         │

├─────────────┼─────────────┼──────────────────────┼─────────────┤

│15001 - 25000│0,20         │0,21                  │0,23         │

├─────────────┼─────────────┼──────────────────────┼─────────────┤

│> 25000      │0,19         │0,20                  │0,22         │

└─────────────┴─────────────┴──────────────────────┴─────────────┘

Таблица 4

УДЕЛЬНАЯ ТЕПЛОВАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА АДМИНИСТРАТИВНЫХ, ЛЕЧЕБНЫХ

И КУЛЬТУРНО-ПРОСВЕТИТЕЛЬНЫХ ЗДАНИЙ, ДЕТСКИХ УЧРЕЖДЕНИЙ

┌───────────────────────┬───────────┬────────────────────────────┐

│  Наименование зданий  │  Объем    │     Удельные тепловые      │

│                       │ зданий V, │       характеристики       │

│                       │  куб. м   ├─────────────┬──────────────┤

│                       │           │для отопления│для вентиляции│

│                       │           │  q , ккал/  │  q , ккал/   │

│                       │           │   о         │   v          │

│                       │           │(куб. м ч °С)│(куб. м ч °С) │

├───────────────────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│           1           │     2     │      3      │      4       │

├───────────────────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│Административные       │до 5000    │0,43         │0,09          │

│здания, конторы        │до 10000   │0,38         │0,08          │

│                       │до 15000   │0,35         │0,07          │

│                       │более 15000│0,32         │0,18          │

├───────────────────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│Клубы                  │до 5000    │0,37         │0,25          │

│                       │до 10000   │0,33         │0,23          │

│                       │более 10000│0,30         │0,20          │

├───────────────────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│Кинотеатры             │до 5000    │0,36         │0,43          │

│                       │до 10000   │0,32         │0,39          │

│                       │более 10000│0,30         │0,38          │

├───────────────────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│Театры                 │до 10000   │0,29         │0,41          │

│                       │до 15000   │0,27         │0,40          │

│                       │до 20000   │0,22         │0,38          │

│                       │до 30000   │0,20         │0,36          │

│                       │более 30000│0,18         │0,31          │

├───────────────────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│Магазины               │до 5000    │0,38         │-             │

│                       │до 10000   │0,33         │0,08          │

│                       │более 10000│0,31         │0,27          │

├───────────────────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│Детские сады и ясли    │до 5000    │0,38         │0,11          │

│                       │более 5000 │0,34         │0,10          │

├───────────────────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│Школы и высшие учебные │до 5000    │0,39         │0,09          │

│заведения              │до 10000   │0,35         │0,08          │

│                       │более 10000│0,33         │0,07          │

├───────────────────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│Больницы               │до 5000    │0,40         │0,29          │

│                       │до 10000   │0,36         │0,28          │

│                       │до 15000   │0,32         │0,26          │

│                       │более 15000│0,30         │0,25          │

├───────────────────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│Бани                   │до 5000    │0,28         │1,00          │

│                       │до 10000   │0,25         │0,95          │

│                       │более 10000│0,23         │0,90          │

├───────────────────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│Прачечные              │до 5000    │0,38         │0,80          │

│                       │до 10000   │0,33         │0,78          │

│                       │более 10000│0,31         │0,75          │

├───────────────────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│Предприятия обществен- │до 5000    │0,35         │0,70          │

│ного питания, столовые,│до 10000   │0,33         │0,65          │

│фабрики-кухни          │более 10000│0,30         │0,60          │

├───────────────────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│Лаборатории            │до 5000    │0,37         │1,00          │

│                       │до 10000   │0,35         │0,95          │

│                       │более 10000│0,33         │0,90          │

├───────────────────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│Пожарные депо          │до 2000    │0,48         │0,14          │

│                       │до 5000    │0,46         │0,09          │

│                       │более 5000 │0,45         │0,09          │

├───────────────────────┼───────────┼─────────────┼──────────────┤

│Гаражи                 │до 2000    │0,70         │-             │

│                       │до 3000    │0,60         │-             │

│                       │до 5000    │0,55         │0,70          │

│                       │более 5000 │0,50         │0,65          │

└───────────────────────┴───────────┴─────────────┴──────────────┘

Значение V, куб. м, следует принимать по информации типового или индивидуального проектов здания или бюро технической инвентаризации (БТИ).

Если здание имеет чердачное перекрытие, значение V, куб. м, определяется как произведение площади горизонтального сечения здания на уровне его 1 этажа (над цокольным этажом) на свободную высоту здания - от уровня чистого пола 1 этажа до верхней плоскости теплоизоляционного слоя чердачного перекрытия, при крышах, совмещенных с чердачными перекрытиями, - до средней отметки верха крыши. Выступающие за поверхности стен архитектурные детали и ниши в стенах здания, а также неотапливаемые лоджии при определении расчетной часовой тепловой нагрузки отопления не учитываются.

При наличии в здании отапливаемого подвала к полученному объему отапливаемого здания необходимо добавить 40% объема этого подвала. Строительный объем подземной части здания (подвал, цокольный этаж) определяется как произведение площади горизонтального сечения здания на уровне его I этажа на высоту подвала (цокольного этажа).

    Расчетный коэффициент   инфильтрации   К     определяется   по

                                            и.р

формуле:

                              ----------------------

                             /        273 + t

                       -2   /                o     2

              K    = 10   \/2g L (1 - --------) + w ,        (3.3)

               и.р                    273 + t      o

                                             j

    где:

    g - ускорение свободного падения, м/кв. с;

    L - свободная высота здания, м;

    w  - расчетная  для  данной   местности   скорость   ветра   в

     о

отопительный период, м/с; принимается по СНиП 23-01-99 [1].

    Вводить в расчет расчетной часовой тепловой нагрузки отопления

здания так называемую поправку на воздействие ветра не  требуется,

т.к. эта величина уже учтена в формуле (3.3).

    В местностях, где  расчетное  значение  температуры  наружного

воздуха для проектирования отопления  t  <= -40 °С, для  зданий  с

                                       o

неотапливаемыми подвалами следует  учитывать  добавочные  тепловые

потери через необогреваемые полы первого этажа в размере 5% [11].

    Для  зданий,  законченных  строительством,  расчетную  часовую

тепловую  нагрузку  отопления  следует   увеличивать   на   первый

отопительный период для каменных зданий, построенных:

    - в мае-июне - на 12%;

    - в июле-августе - на 20%;

    - в сентябре - на 25%;

    - в отопительном периоде - на 30%.

    1.3. Удельную   отопительную   характеристику    здания    q ,

                                                                о

ккал/(куб. м ч °С), при отсутствии в табл. 3 и 4  соответствующего

его строительному объему значения q , можно определить по формуле:

                                   о

                               a

                         q  = ---,                           (3.4)

                          o   n _

                              \/V

    где:

                   2,83

    а = 1,6 ккал/(м     ч °С); n = 6 - для зданий строительства до

1958 г.;

                   2,875

    а = 1,3 ккал/(м      ч °С); n = 8 - для  зданий  строительства

после 1958 г.

1.4. В случае, если часть жилого здания занята общественным учреждением (контора, магазин, аптека, приемный пункт прачечной и т.д.), расчетная часовая тепловая нагрузка отопления должна быть определена по проекту. Если расчетная часовая тепловая нагрузка в проекте указана только в целом по зданию или определена по укрупненным показателям, тепловую нагрузку отдельных помещений можно определить по площади поверхности теплообмена установленных нагревательных приборов, используя общее уравнение, описывающее их теплоотдачу:

                       Q = k F ДЕЛЬТА t,                     (3.5)

где:

k - коэффициент теплопередачи нагревательного прибора, ккал/(кв. м ч °С);

F - площадь поверхности теплообмена нагревательного прибора, кв. м;

ДЕЛЬТА t - температурный напор нагревательного прибора, °С, определяемый как разность средней температуры нагревательного прибора конвективно-излучающего действия и температуры воздуха в отапливаемом здании.

Методика определения расчетной часовой тепловой нагрузки отопления по поверхности установленных нагревательных приборов систем отопления приведена в [10].

    1.5. При подключении полотенцесушителей  к  системе  отопления

расчетную часовую тепловую  нагрузку  этих  отопительных  приборов

можно определить как теплоотдачу неизолированных труб в  помещении

с  расчетной  температурой   воздуха   t  = 25 °С   по   методике,

                                        j

приведенной в [10].

1.6. При отсутствии проектных данных и определении расчетной часовой тепловой нагрузки отопления производственных, общественных, сельскохозяйственных и других нетиповых зданий (гаражей, подземных отапливаемых переходов, бассейнов, магазинов, киосков, аптек и т.д.) по укрупненным показателям уточнение значений этой нагрузки следует производить по площади поверхности теплообмена установленных нагревательных приборов систем отопления в соответствии с методикой, приведенной в [10]. Исходная информация для расчетов выявляется представителем теплоснабжающей организации в присутствии представителя абонента с составлением соответствующего акта.

1.7. Расход тепловой энергии на технологические нужды теплиц и оранжерей, Гкал/ч, определяется из выражения:

                               n

                        Q   = SUM Q   ,                      (3.6)

                         сх   i=1  схi

    где:

    Q    - расход  тепловой   энергии   на   i-е   технологические

     cxi

операции, Гкал/ч;

    n - количество технологических операций.

    В свою очередь:

              Q    = 1,05(Q   + Q ) + Q    + Q    ,          (3.7)

               схi         тп    в     пол    проп

    где:

    Q   и Q  - тепловые потери через ограждающие конструкции и при

     тп    в

воздухообмене, Гкал/ч;

    Q    + Q     - расход тепловой энергии  на  нагрев  поливочной

     пол    проп

воды и пропарку почвы, Гкал/ч;

    1,05 - коэффициент, учитывающий  расход  тепловой  энергии  на

отопление бытовых помещений.

    1.7.1. Потери теплоты через ограждающие  конструкции,  Гкал/ч,

можно определить по формуле:

                                         -6

                   Q   = F K (t  - t ) 10  ,                 (3.8)

                    тп         j    o

    где:

    F - площадь поверхности ограждающей конструкции, кв. м;

    K - коэффициент   теплопередачи    ограждающей    конструкции,

ккал/(кв. м ч °С);  для  одинарного  остекления   можно  принимать

K = 5,5, однослойного пленочного ограждения  K = 7,0 ккал/(кв. м ч

°С);

    t  и t  - технологическая температура в помещении и  расчетная

     j    о

наружного    воздуха    для    проектирования     соответствующего

сельскохозяйственного объекта, °С.

    1.7.2. Тепловые потери  при  воздухообмене  для  оранжерей  со

стеклянными покрытиями, Гкал/ч, определяются по формуле:

                                             -6

                 Q  = 22,8F    S (t  - t ) 10  ,             (3.9)

                  в        инв     j    o

    где:

    F    - инвентарная площадь оранжереи, кв. м;

     инв

    S - коэффициент  объема,  представляющий   собой   соотношение

объема оранжереи и ее инвентарной площади, м; может быть принят  в

пределах от 0,24 до 0,5 для малых оранжерей и 3 и более  м  -  для

ангарных.

    Тепловые потери при воздухообмене для  оранжерей  с  пленочным

покрытием, Гкал/ч, определяются по формуле:

                                             -6

                 Q  = 11,4F    S (t  - t ) 10  .            (3.9а)

                  в        инв     j    o

    1.7.3. Расход тепловой  энергии  на  нагрев  поливочной  воды,

Гкал/ч, определяется из выражения:

                            0,0084

                     Q    = ------ F    ,                   (3.10)

                      пол     n     полз

    где:

    F     - полезная площадь оранжереи, кв. м;

     полз

    n - продолжительность полива, ч.

    1.7.4. Расход тепловой  энергии  на  пропарку  почвы,  Гкал/ч,

определяется из выражения:

                             0,0033

                     Q     = ------ F    .                  (3.11)

                      проп     n     полз

2. Приточная вентиляция

2.1. При наличии типового или индивидуального проектов здания и соответствии установленного оборудования системы приточной вентиляции проекту расчетную часовую тепловую нагрузку вентиляции можно принять по проекту с учетом различия значений расчетной температуры наружного воздуха для проектирования вентиляции, принятого в проекте, и действующим нормативным значениям для местности, где расположено рассматриваемое здание.

Пересчет производится по формуле, аналогичной формуле (3.1):

                                  t  - t

                                   j    v

                       Q  = Q    ---------,                 (3.1а)

                        v    vпр t  - t

                                  j    vпр

    где:

    Q  - расчетная часовая нагрузка приточной вентиляции, Гкал/ч;

     v

    Q    - то же, по проекту, Гкал/ч;

     vпр

    t    - расчетная температура наружного  воздуха,  при  которой

     vпр

определена тепловая нагрузка приточной вентиляции в проекте, °С;

    t  - расчетная    температура    наружного     воздуха     для

     v

проектирования приточной вентиляции в местности,  где  расположено

здание, °С; принимается по указаниям СНиП 23-01-99 [1].

    2.2. При отсутствии проектов или несоответствии установленного

оборудования проекту расчетная часовая тепловая нагрузка приточной

вентиляции должна быть определена по характеристикам оборудования,

установленного  в  действительности,  в   соответствии   с   общей

формулой, описывающей теплоотдачу калориферных установок:

                                            -6

                 Q = L ро c (тау  + тау ) 10  ,             (3.12)

                                2      1

    где:

    L - объемный расход нагреваемого воздуха, куб. м/ч;

    ро - плотность нагреваемого воздуха, кг/куб. м;

    с - теплоемкость нагреваемого воздуха, ккал/кг;

    тау  и тау  - расчетные значения температуры воздуха на  входе

       2      1

и выходе калориферной установки, °С.

    Методика  определения  расчетной  часовой  тепловой   нагрузки

приточных калориферных установок изложена в [10].

    Допустимо определять  расчетную   часовую  тепловую   нагрузку

приточной   вентиляции   общественных   зданий   по    укрупненным

показателям согласно формуле:

                                             -6

                 Q  = альфа V q  (t  - t ) 10  ,            (3.2а)

                  v            v   j    v

    где q  - удельная   тепловая   вентиляционная   характеристика

         v

здания,   зависящая   от   назначения   и   строительного   объема

вентилируемого  здания,  ккал/(куб. м ч °С);  можно  принимать  по

таблице 4.

    3. Горячее водоснабжение

    3.1. Средняя часовая тепловая нагрузка горячего  водоснабжения

потребителя тепловой энергии Q  , Гкал/ч,  в  отопительный  период

                              hm

определяется по формуле:

                                     -6

                     a N (55 - t ) 10

                                c

               Q   = ------------------ + Q   ,             (3.13)

                hm           T             т.п

    где:

    а - норма затрат воды на горячее водоснабжение абонента, л/ед.

измерения  в  сутки;  должна  быть  утверждена   местным   органом

самоуправления; при отсутствии утвержденных  норм  принимается  по

таблице приложения 3 (обязательного) СНиП 2.04.01-85 [3];

    N - количество     единиц     измерения,     отнесенное      к

суткам, -  количество  жителей,  учащихся  в  учебных заведениях и

т.д.;

    t  - температура водопроводной воды в отопительный период, °С;

     c

при отсутствии достоверной информации принимается t  = 5 °С;

                                                   c

    Т - продолжительность   функционирования   системы    горячего

водоснабжения абонента в сутки, ч;

    Q    - тепловые   потери   в    местной    системе    горячего

     т.п

водоснабжения, в подающем и циркуляционном трубопроводах  наружной

сети горячего водоснабжения, Гкал/ч.

    3.2. Среднюю часовую тепловую нагрузку горячего  водоснабжения

в неотопительный период, Гкал, можно определить из выражения:

                                 t   - t

                                  hs    cs

                  Q   = Q   бета ---------,                (3.13а)

                   hs    hm       t  - t

                                   h    c

    где:

    Q   - средняя часовая тепловая нагрузка горячего водоснабжения

     hm

в отопительный период, Гкал/ч;

    бета - коэффициент,  учитывающий  снижение   средней   часовой

нагрузки  горячего  водоснабжения  в  неотопительный   период   по

сравнению с нагрузкой в отопительный период; если значение бета не

утверждено  органом  местного  самоуправления,  бета   принимается

равным  0,8  для  жилищно-коммунального  сектора  городов  средней

полосы  России,  1,2 - 1,5  -  для  курортных,  южных  городов   и

населенных пунктов, для предприятий - 1,0;

    t  , t  - температура  горячей   воды   в   неотопительный   и

     hs   h

отопительный период, °С;

    t  , t  - температура водопроводной воды  в  неотопительный  и

     cs   c

отопительный  период,  °С;  при  отсутствии  достоверных  сведений

принимается t   = 15 °С, t  = 5 °С.

             cs           c

    3.3. Тепловые   потери   трубопроводами    системы    горячего

водоснабжения могут быть определены по формуле:

              SUM K  d  l  (t  + t )

                   i  i  i   н    к

      Q    = [---------------------- - t   ] (1 - эта),     (3.14)

       т.п              2               окр

    где:

    K  - коэффициент   теплопередачи   участка    неизолированного

     i

трубопровода,  ккал/(кв.  м  ч  °С);  можно   принимать    K  = 10

                                                            i

ккал/(кв. м ч °С);

    d  и l  - диаметр трубопровода на участке и его длина, м;

     i    i

    t  и t  - температура горячей воды в начале и конце расчетного

     н    к

участка трубопровода, °С;

    t    - температура окружающей среды,  °С;  принимать  по  виду

     окр

прокладки трубопроводов:

    - в бороздах, вертикальных  каналах,  коммуникационных  шахтах

сантехкабин t    = 23 °С;

             окр

    - в ванных комнатах t    = 25 °С;

                         окр

    - в кухнях и туалетах t    = 21 °С;

                           окр

    - на лестничных клетках t    = 16 °С;

                             окр

    - в  каналах  подземной  прокладки  наружной   сети   горячего

водоснабжения t    = t  ;

               окр    гр

    - в тоннелях t    = 40 °С;

                  окр

    - в неотапливаемых подвалах t    = 5 °С;

                                 окр

    - на чердаках t    = -9 °С (при средней температуре  наружного

                   окр

воздуха   самого   холодного    месяца    отопительного    периода

t  = -11...-20 °С);

 н

    эта - коэффициент   полезного   действия   тепловой   изоляции

трубопроводов; принимается для трубопроводов диаметром  до  32  мм

эта = 0,6; 40 - 70 мм эта = 0,74; 80 - 200 мм эта = 0,81.

Таблица 5

УДЕЛЬНЫЕ ТЕПЛОВЫЕ ПОТЕРИ ТРУБОПРОВОДОВ СИСТЕМ ГОРЯЧЕГО

ВОДОСНАБЖЕНИЯ (ПО МЕСТУ И СПОСОБУ ПРОКЛАДКИ)

┌──────────────────────┬─────────────────────────────────────────┐

│    Место и способ    │ Тепловые потери трубопровода, ккал/ч м, │

│      прокладки       │       при условном диаметре, мм         │

│                      ├─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┤

│                      │ 15  │ 20  │ 25  │ 32  │ 40  │ 50  │ 70  │

├──────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│           1          │  2  │  3  │  4  │  5  │  6  │  7  │  8  │

├──────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│Главный подающий стояк│-    │-    │-    │-    │17,0 │19,1 │23,4 │

│в штрабе или коммуни- │     │     │     │     │---- │---- │---- │

│кационной шахте,      │     │     │     │     │21,8 │24,5 │30,0 │

│изолирован            │     │     │     │     │     │     │     │

├──────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│Стояк без полотенце-  │9,70 │10,8 │11,9 │13,5 │-    │-    │-    │

│сушителей, изолирован-│---- │---- │---- │---- │     │     │     │

│ный, в шахте сантех-  │12,8 │14,2 │15,7 │17,8 │     │     │     │

│кабины, борозде или   │     │     │     │     │     │     │     │

│коммуникационной шахте│     │     │     │     │     │     │     │

├──────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│То же, с полотенце-   │-    │17,8 │20,7 │25,3 │-    │-    │-    │

│сушителями            │     │---- │---- │---- │     │     │     │

│                      │     │23,4 │27,3 │33,3 │     │     │     │

├──────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│Стояк неизолированный │20,7 │25,5 │30,2 │37,8 │-    │-    │-    │

│в шахте сантехкабины, │---- │---- │---- │---- │     │     │     │

│борозде или коммуника-│27,3 │35,6 │39,8 │49,8 │     │     │     │

│ционной шахте или от- │     │     │     │     │     │     │     │

│крыто в ванной, кухне │     │     │     │     │     │     │     │

├──────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│Распределительные     │     │     │     │     │     │     │     │

│изолированные трубо-  │     │     │     │     │     │     │     │

│проводы (подающие):   │     │     │     │     │     │     │     │

│в подвале, на         │13,5 │15,0 │16,5 │18,8 │20,8 │23,4 │26,8 │

│лестничной клетке     │---- │---- │---- │---- │---- │---- │---- │

│                      │16,6 │13,4 │20,3 │23,1 │25,6 │26,8 │36,2 │

│на холодном чердаке   │16,6 │18,5 │20,3 │23,2 │25,6 │28,8 │35,2 │

│                      │---- │---- │---- │---- │---- │---- │---- │

│                      │19,7 │21,9 │24,1 │27,5 │30,4 │34,2 │41,8 │

│на теплом чердаке     │11,6 │13,0 │14,3 │16,3 │17,9 │20,2 │24,6 │

│                      │---- │---- │---- │---- │---- │---- │---- │

│                      │14,7 │16,5 │18,1 │20,6 │22,7 │25,6 │31,2 │

├──────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│Циркуляционные трубо- │     │     │     │     │     │     │     │

│проводы изолированные:│     │     │     │     │     │     │     │

│в подвале             │10,9 │12,1 │13,3 │15,1 │16,7 │18,8 │23,0 │

│                      │---- │---- │---- │---- │---- │---- │---- │

│                      │14,0 │15,6 │17,1 │19,4 │21,5 │24,2 │29,6 │

│на теплом чердаке     │9,0  │10,0 │11,0 │12,6 │13,8 │15,6 │19,1 │

│                      │---- │---- │---- │---- │---- │---- │---- │

│                      │12,0 │13,4 │14,8 │16,9 │18,6 │21,0 │25,7 │

│на холодном чердаке   │14,0 │15,6 │17,1 │19,4 │21,5 │24,2 │29,6 │

│                      │---- │---- │---- │---- │---- │---- │---- │

│                      │17,1 │19,1 │20,9 │23,7 │23,7 │29,6 │36,2 │

├──────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│Циркуляционные трубо- │     │     │     │     │     │     │     │

│проводы неизолирован- │     │     │     │     │     │     │     │

│ные:                  │     │     │     │     │     │     │     │

│в квартирах           │20,0 │24,6 │29,2 │36,6 │43,0 │52,0 │72,0 │

│                      │---- │---- │---- │---- │---- │---- │---- │

│                      │26,9 │33,1 │39,3 │49,2 │57,8 │69,9 │96,8 │

│на лестничной клетке  │23,5 │28,9 │34,2 │42,8 │50,3 │60,8 │84,5 │

│                      │---- │---- │---- │---- │---- │---- │-----│

│                      │30,4 │37,4 │44,2 │55,4 │65,1 │78,7 │109,4│

├──────────────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│Циркуляционные стояки │     │     │     │     │     │     │     │

│в штрабе сантехничес- │     │     │     │     │     │     │     │

│кой кабины или ванной:│     │     │     │     │     │     │     │

│изолированные         │     │9,4  │10,3 │11,7 │12,9 │14,6 │17,8 │

│                      │     │---- │---- │---- │---- │---- │---- │

│                      │     │12,9 │14,1 │16,0 │17,7 │20,0 │24,4 │

│неизолированные       │     │23,0 │27,1 │34,0 │40,0 │48,3 │67,2 │

│                      │     │---- │---- │---- │---- │---- │---- │

│                      │     │31,5 │31,5 │46,6 │54,8 │66,2 │92,1 │

└──────────────────────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┘

Примечание. В числителе - удельные тепловые потери трубопроводов систем горячего водоснабжения без непосредственного водоразбора в системах теплоснабжения, в знаменателе - с непосредственным водоразбором.

Таблица 6

УДЕЛЬНЫЕ ТЕПЛОВЫЕ ПОТЕРИ ТРУБОПРОВОДОВ СИСТЕМ ГОРЯЧЕГО

ВОДОСНАБЖЕНИЯ (ПО ПЕРЕПАДУ ТЕМПЕРАТУРЫ)

	Перепад 
темпера-
туры, °С
	 Тепловые потери трубопровода, ккал/ч м, при условном диаметре, мм 

	
	 15 
	 20 
	 25 
	 32 
	 40  
	 50  
	 70  
	 80  
	 100 
	 125 
	 150 
	 200 

	   1    
	 2  
	 3  
	 4  
	 5  
	  6  
	  7  
	  8  
	  9  
	 10  
	 11  
	 12  
	 13  

	30      
	22,0
	28,0
	35,0
	44,0
	48,0 
	54,0 
	68,0 
	80,0 
	97,0 
	119,0
	143,0
	173,0

	32      
	23,0
	30,0
	37,0
	47,0
	50,0 
	58,0 
	73,0 
	85,0 
	103,0
	127,0
	152,0
	185,0

	34      
	25,0
	32,0
	39,0
	50,0
	53,0 
	61,0 
	77,0 
	91,0 
	110,0
	135,0
	162,0
	196,0

	36      
	26,0
	33,0
	42,0
	53,0
	56,0 
	65,0 
	82,0 
	95,0 
	116,0
	143,0
	171,0
	208,0

	38      
	28,0
	35,0
	44,0
	56,0
	60,0 
	68,0 
	86,0 
	102,0
	123,0
	151,0
	181,0
	219,0

	40      
	29,0
	37,0
	46,0
	59,0
	63,0 
	72,0 
	91,0 
	107,0
	129,0
	159,0
	190,0
	231,0

	42      
	31,0
	39,0
	49,0
	63,0
	67,0 
	76,0 
	97,0 
	114,0
	137,0
	169,0
	202,0
	242,0

	44      
	33,0
	42,0
	52,0
	66,0
	71,0 
	81,0 
	103,0
	121,0
	145,0
	179,0
	214,0
	254,0

	46      
	34,0
	44,0
	54,0
	70,0
	75,0 
	85,0 
	108,0
	127,0
	154,0
	189,0
	226,0
	265,0

	48      
	36,0
	46,0
	57,0
	73,0
	79,0 
	90,0 
	114,0
	134,0
	162,0
	199,0
	238,0
	277,0

	50      
	38,0
	48,0
	60,0
	77,0
	83,0 
	94,0 
	120,0
	140,0
	170,0
	209,0
	250,0
	288,0

	52      
	40,0
	51,0
	63,0
	81,0
	87,0 
	99,0 
	126,0
	147,0
	179,0
	220,0
	263,0
	300,0

	54      
	42,0
	53,0
	66,0
	85,0
	91,0 
	104,0
	132,0
	155,0
	188,0
	230,0
	276,0
	312,0

	56      
	44,0
	56,0
	70,0
	88,0
	95,0 
	108,0
	139,0
	162,0
	197,0
	241,0
	289,0
	323,0

	58      
	46,0
	58,0
	73,0
	92,0
	99,0 
	113,0
	145,0
	170,0
	206,0
	252,0
	302,0
	335,0

	60      
	48,0
	61,0
	76,0
	96,0
	104,0
	113,0
	151,0
	177,0
	215,0
	263,0
	315,0
	347,0


Примечание. При перепаде температуры горячей воды, отличном от приведенных его значений, удельные тепловые потери следует определять интерполяцией.

    3.4. При  отсутствии  исходной  информации,  необходимой   для

расчета тепловых  потерь  трубопроводами  горячего  водоснабжения,

тепловые потери, Гкал/ч, можно  определять,  применяя  специальный

коэффициент K   , учитывающий тепловые потери этих  трубопроводов,

             т.п

по выражению:

                        Q    = Q   K   .                    (3.15)

                         т.п    hm  т.п

    Тепловой поток на  горячее  водоснабжение  с  учетом  тепловых

потерь можно определить из выражения:

                      Q  = Q   (1 + K   ).                  (3.16)

                       г    hm       т.п

    Для определения значений коэффициента К    можно  пользоваться

                                           т.п

таблицей 7.

Таблица 7

КОЭФФИЦИЕНТ, УЧИТЫВАЮЩИЙ ТЕПЛОВЫЕ ПОТЕРИ ТРУБОПРОВОДАМИ

СИСТЕМ ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ

	   Система горячего   

    водоснабжения     
	  Коэффициент, учитывающий тепловые потери  

трубопроводами систем горячего водоснабжения

	
	с наружной сетью го- 

рячего водоснабжения 
	без наружной сети го- 

рячего водоснабжения  

	                     с изолированными стояками                     

	с полотенцесушителями 
	0,25                 
	0,2                   

	без полотенцесушителей
	0,15                 
	0,1                   

	                    с неизолированными стояками                    

	с полотенцесушителями 
	0,35                 
	0,3                   

	без полотенцесушителей
	0,25                 
	0,2                   


РАСЧЕТНЫЕ ВЕСОВЫЕ НАГРУЗКИ (РАСХОД ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ)

4. Отопление

4.1. Расчетный расход теплоносителя (сетевой воды), т/ч, определяется по формуле:

                     G     = g     Q    ,                   (3.17)

                      omax    omax  omax

    где:

    g     - расчетный удельный расход теплоносителя на  отопление,

     omax

т/Гкал;

    Q     - расчетный тепловой поток на отопление, Гкал/ч.

     omax

    В свою очередь, расчетный  удельный  расход  теплоносителя  на

отопление  определяется  в  зависимости  от  расчетного   перепада

(разности)  температуры  в  подающем  и   обратном   трубопроводах

тепловой сети на тепловом пункте потребителя тепловой  энергии  по

формуле:

                                   3

                                 10

                     g     = -----------,                   (3.18)

                      omax   тау  - тау

                                1      2

    где тау  и тау  - значения   температуры    теплоносителя    в

           1      2

подающем и обратном  трубопроводах  тепловой  сети  при  расчетной

температуре наружного воздуха для проектирования отопления, °С.

    4.2. Значения расчетного удельного  расхода  теплоносителя  на

отопление при  подсоединении  системы  отопления  к  трубопроводам

тепловой сети по зависимой схеме можно принимать по таблице:

┌───────────┬─────────┬──────────┬──────────┬──────────┬──────────┐

│Расчетная  │95 - 70 =│105 - 70 =│120 - 70 =│130 - 70 =│150 - 70 =│

│разность   │25       │35        │50        │60        │80        │

│температуры│         │          │          │          │          │

│теплоноси- │         │          │          │          │          │

│теля, °С,  │         │          │          │          │          │

│t   - t   =│         │          │          │          │          │

│ 1p    2р  │         │          │          │          │          │

│ДЕЛЬТА t   │         │          │          │          │          │

│        р  │         │          │          │          │          │

├───────────┼─────────┼──────────┼──────────┼──────────┼──────────┤

│Удельный   │40,0     │28,57     │20,0      │16,67     │12,5      │

│расход теп-│(9,55)   │(6,82)    │(4,78)    │(3,98)    │(2,99)    │

│лоносителя,│         │          │          │          │          │

│т/Гкал,    │         │          │          │          │          │

│g          │         │          │          │          │          │

│ от.р      │         │          │          │          │          │

└───────────┴─────────┴──────────┴──────────┴──────────┴──────────┘

    4.3. При подсоединении систем отопления  к  тепловой  сети  по

независимой   схеме   (при   помощи   теплообменника)    расчетную

температуру теплоносителя в обратном  трубопроводе  теплообменника

(I  контур)  следует  принимать  на   5 - 10 °С   выше   расчетной

температуры теплоносителя  в  обратном  трубопроводе  отопительных

систем, присоединенных к тепловой сети по зависимой схеме, т.е.  в

этих   случаях    расчетный    удельный    расход    теплоносителя

соответственно  увеличится:  при  расчетной  разности  ДЕЛЬТА t  =

                                                               о

150 - 80 = 70 °С; g     = 14,29 т/Гкал.

                   от.р

    5. Приточная вентиляция

    5.1. Расчетный расход теплоносителя  на  приточную  вентиляцию

можно с достаточной точностью определять по формуле:

                                     3

                             Q     10

                              vmax

                     G     = -----------,                  (3.18а)

                      vmax   тау  - тау

                                1      2

    где:

    Q     - расчетная  тепловая  нагрузка  приточной   вентиляции,

     vmax

Гкал/ч;

    тау  и тау  - значения температуры теплоносителя в подающем  и

       1      2

обратном трубопроводах тепловой  сети  по  температурному  графику

регулирования   тепловой    нагрузки,    принятому    в    системе

теплоснабжения, при расчетной температуре  наружного  воздуха  для

проектирования вентиляции, °С.

    6. Горячее водоснабжение

    6.1. Системы теплопотребления с непосредственным  водоразбором

на горячее водоснабжение.

    6.1.1. Расчетный  расход  теплоносителя  (сетевой   воды)   на

горячее водоснабжение, т/ч, для отопительного периода определяется

по формуле:

                                   3

                             Q   10

                              hm

                        G  = -------,                      (3.18б)

                         h   t  - t

                              h    с

    где:

    t  и t  - температура горячей  воды,  поступающей  на  горячее

     h    c

водоснабжение, и холодной,  °С;  значение  t   принимается  равным

                                            h

60 °С, значение t  принимается для отопительного периода 5 °С, для

                 c

неотопительного  -  равным  15  °С  (при  отсутствии   достоверных

сведений).

    6.1.2. Расчетный    расход    теплоносителя     на     горячее

водоснабжение, т/ч, для неотопительного  периода  определяется  по

формуле (3.18б) с введением коэффициента бета (п. 3.2).

    6.2. Системы    теплопотребления     без     непосредственного

водоразбора на горячее водоснабжение

    6.2.1. Параллельная схема подключения теплообменников горячего

водоснабжения.

    Расчетный  расход  теплоносителя  (сетевой  воды)  на  горячее

водоснабжение, т/ч,  для  отопительного  периода  определяется  по

формуле:

                                    3

                              Q   10

                               hm

                       G  = -----------,                    (3.19)

                        h   тау' - тау'

                               1      3

    где тау'  и тау' - температура   теплоносителя   в    подающем

           1       3

трубопроводе   тепловой   сети   и   в    обратном    трубопроводе

теплообменника в точке излома температурного графика регулирования

тепловой  нагрузки,  °С;   при  отсутствии   проекта   допускается

принимать тау' равной 30 °С.

             3

    6.2.2. Двухступенчатая   схема   подключения   теплообменников

горячего водоснабжения.

    Расчетный расход теплоносителя на горячее водоснабжение,  т/ч,

для отопительного периода определяется по формуле:

                                               3

                   (t  - тау' + дельта ) Q   10

                     h      2         f   hm

              G  = -----------------------------,           (3.20)

               h      (t  - t ) (тау' - тау')

                        h    c      1      2

    где:

    тау' - температура  теплоносителя  в   обратном   трубопроводе

       2

системы  отопления   в   точке   излома   температурного   графика

регулирования тепловой нагрузки, °С;

    дельта  - недогрев   водопроводной   воды    в    I    ступени

          f

водонагревательной  установки  до  температуры   теплоносителя   в

обратном   трубопроводе   системы   отопления   в   точке   излома

температурного графика регулирования тепловой нагрузки, °С;  можно

принимать  дельта  = 10 °C -  для  полностью   автоматизированного

                 f

теплового пункта и  дельта  = 5 °С  -  для  тепловых  пунктов  без

                          f

регуляторов постоянства расхода теплоносителя на отопление.

Приложение 4

МЕТОДИКА

РАСЧЕТА УДЕЛЬНЫХ ЧАСОВЫХ ТЕПЛОВЫХ ПОТЕРЬ ДЛЯ СРЕДНЕГОДОВЫХ

УСЛОВИЙ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

1. Подземная прокладка в непроходных каналах

1.1. Средние за год значения удельных часовых тепловых потерь подающими и обратными трубопроводами, проложенными в непроходном канале, ккал/ч м, определяются по формуле:

                           t    - t

                            в.к    гр

                       q = ----------,                       (4.1)

                           R    - R

                            в.к    гр

    где:

    t    и t   - среднегодовая  температура  воздуха  в  канале  и

     в.к    гр

грунта, °С;

    R    и R   - термическое сопротивление теплоотдаче поверхности

     в.к    гр

изоляционной конструкции трубопровода воздуху в канале и грунта, м

°С ч/ккал.

    1.2. Температура  воздуха  в  канале,  °С,   определяется   по

формуле:

                    t             t             t

                     1             2             гр

               ------------ + ------------ + ----------

               R     + R      R     + R      R    + R

                из.п    в.п    из.о    в.о    в.к    гр

        t    = ----------------------------------------,     (4.2)

         в.к        1              1             1

               ------------ + ------------ + ----------

               R     + R      R     + R      R    + R

                из.п    в.п    из.о    в.о    в.к    гр

    где:

    t  и t  - температура  теплоносителя  в  подающем  и  обратном

     1    2

трубопроводах тепловой сети, среднегодовая, °С;

    R    , R     - термическое     сопротивление      изоляционной

     из.п   из.о

конструкции подающего и обратного трубопроводов, м °С ч/ккал;

    R   , R    - термическое сопротивление теплоотдаче поверхности

     в.п   в.о

изоляционной  конструкции  подающего  и  обратного   трубопроводов

воздуху в канале, м °С ч/ккал.

    1.3. Термическое    сопротивление     грунта,   м  °С  ч/ккал,

определяется по формуле:

                                           0,25

                      ln[3,5(H / h) (h / b)    ]

                R   = --------------------------,            (4.3)

                 гр    лямбда   [5,7 + (b / 2h)]

                             гр

    где:

    Н - глубина заложения оси трубопроводов, м;

    лямбда   - коэффициент теплопроводности  грунта,  ккал/м °С ч;

          гр

значения лямбда   приведены в таблице 4.3.

               гр

    1.4. Термическое сопротивление теплоотдаче от воздуха в канале

к грунту, в котором проложен канал, м °С ч/ккал,  определяется  по

формуле:

                                  1

                     R    = --------------,                  (4.4)

                      в.к   пи альфа  d

                                    в  экв

    где:

    альфа  - коэффициент  теплопередачи  от  воздуха  в  канале  к

         в

грунту, ккал/(кв. м ч °С);

    d    - эквивалентный диаметр сечения канала в свету, м.

     экв

    Эквивалентный диаметр сечения канала в свету, м,  определяется

из выражения:

                                2b h

                         d    = -----,                       (4.5)

                          экв   b + h

    где b и h - ширина и высота канала, м.

    1.5. Термическое   сопротивление    теплоотдаче    поверхности

изоляционной   конструкции   трубопровода   воздуху   в    канале,

м °С ч/ккал, определяется по формуле:

                                 1

                 R  = ------------------------,              (4.6)

                  в   пи альфа (d  + 2 дельта)

                                 н

    где:

    альфа - коэффициент   теплоотдачи   поверхности   изоляционной

конструкции трубопровода воздуху в канале, ккал/(кв. м ч °С);

    d  - наружный диаметр трубопровода, м;

     н

    дельта - толщина изоляционной конструкции трубопровода, м.

    Значения  R   определяются  как  для  подающего,  так  и   для

               в

обратного трубопроводов (R    и R   ).

                          в.п    в.о

    1.6. Термическое   сопротивление   изоляционной    конструкции

трубопровода, м °С ч/ккал, определяется по формуле:

                         ln[1 + 2(дельта / d )]

                                            н

                   R   = ----------------------,             (4.7)

                    из       2 пи лямбда

                                        из

    где лямбда   - коэффициент    теплопроводности    изоляционной

              из

конструкции трубопровода, ккал/м °С ч; значения лямбда   приведены

                                                      из

в таблице 4.1. Поправки к значениям лямбда   приведены  в  таблице

                                          из

4.2.

    Значения R     определяются    для   подающего   и   обратного

              из

трубопроводов (R     и R    ).

                из.п    из.о

    2. Подземная бесканальная прокладка

    2.1. Средние за  год  значения  нормируемых  удельных  часовых

тепловых  потерь   трубопроводами   тепловой   сети   бесканальной

прокладки, ккал/м ч, определяются по формуле:

                       q  = q    + q   ,                     (4.8)

                        н    н.п    н.о

    где q    и q    - среднегодовые  значения   удельных   часовых

         н.п    н.о

тепловых потерь подающим и обратным трубопроводами  тепловой  сети

бесканальной прокладки.

    2.2. Значения q    и q   , ккал/м ч, определяются по формулам:

                   н.п    н.о

              (t  - t  ) (R     + R  ) - (t  - t  ) R

                1    гр    из.о    гр      2    гр   п.о

       q    = ------------------------------------------;    (4.9)

        н.п                                      2

                  (R     + R  ) (R     + R  ) - R

                    из.п    гр    из.о    гр     п.о

             (t  - t  ) (R     + R  ) - (t  - t  ) R

               2    гр    из.п    гр      1    гр   п.о

      q    = ------------------------------------------,    (4.10)

       н.о                                      2

                 (R     + R  ) (R     + R  ) - R

                   из.п    гр    из.о    гр     п.о

    где:

    R     и R     - термическое     сопротивление     изоляционной

     из.п    из.о

конструкции подающего и обратного трубопроводов, м °С ч/ккал;

    R    - термическое сопротивление, учитывающее взаимное влияние

     п.о

подающего и обратного трубопроводов, м °С ч/ккал.

    Значение R   , м °С ч/ккал, определяется по формуле:

              п.о

                              ------------

                             /           2

                         ln\/1 + (2H / s)

                  R    = -----------------,                 (4.11)

                   п.о      2 пи лямбда

                                       гр

    где s - расстояние между осями трубопроводов, м.

    2.3. Термическое     сопротивление     грунта,  м  °С  ч/ккал,

определяется по формуле:

                      ln[4H / (d  + 2 дельта)]

                                н

                R   = ------------------------.             (4.12)

                 гр       2 пи лямбда

                                     гр

    3. Надземная прокладка

    3.1. Средние за год удельные  часовые тепловые  потери каждого

из  трубопроводов,  проложенных  надземным   способом,   ккал/м ч,

определяются по формуле:

                        пи (t - t   )

                                 н.в

  q  = ------------------------------------------------.    (4.13)

   н   ln[(d  + 2 дельта) / d ]

            н                н             1

       ------------------------ + ---------------------

              2 лямбда            альфа (d  + 2 дельта)

                      из                  н

Для каждого из трубопроводов, проложенных надземным способом, по формуле 4.13 следует определять средние нормативные удельные часовые тепловые потери, исходя из проектных показателей изоляционной конструкции трубопровода и нормируемой температуры на поверхности изоляции, и средние фактические удельные толщины изоляции и температуры наружного воздуха раздельно за отопительный и межотопительный периоды, где:

t - средняя за соответствующий период температура теплоносителя в трубопроводе, °С.

Значение альфа при расчетах может быть принято по приложению 9 СНиП 2.04.14-88 [9] и корректируется с учетом скорости ветра для данного региона по СНиП 23-01-99 [1].

Коэффициенты теплопроводности теплоизоляционных изделий приведены в таблице 4.1.

Таблица 4.1

┌──────────────────────────────────┬─────────────────────────────┐

│    Теплоизоляционные изделия     │Коэффициент теплопроводности │

│                                  │    лямбда  , ккал/ч м °С    │

│                                  │          из                 │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Асбестовый матрац, заполненный    │0,0748 + 0,0001t             │

│совелитом                         │                из           │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│То же, стекловолокном             │0,0499 + 0,0002t             │

│                                  │                из           │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Асботкань, несколько слоев        │0,1118 + 0,0002t             │

│                                  │                из           │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Асбестовый шнур                   │0,1032 + 0,00027t            │

│                                  │                 из          │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│То же, ШАОН                       │0,1118 + 0,0002t             │

│                                  │                из           │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Асбопухшнур                       │0,08 + 0,00017t              │

│                                  │               из            │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Асбовермикулитовые изделия марки  │0,0697 + 0,0002t             │

│250                               │                из           │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│То же, марки 300                  │0,0748 + 0,0002t             │

│                                  │                из           │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Битумоперлит                      │0,1032 + 0,0002t             │

│                                  │                из           │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Битумовермикулит                  │0,1118 + 0,0002t             │

│                                  │                из           │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Битумокерамзит                    │0,1118 + 0,0002t             │

│                                  │                из           │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Вулканитовые плиты марки 300      │0,06364 + 0,00013t           │

│                                  │                  из         │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Диатомовые изделия марки 500      │0,09976 + 0,0002t            │

│                                  │                 из          │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│То же, марки 600                  │0,1204 + 0,0002t             │

│                                  │                из           │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Известково-кремнеземистые изделия │0,05934 + 0,00013t           │

│марки 200                         │                  из         │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Маты минераловатные прошивные     │0,0387 + 0,00017t            │

│марки 100                         │                 из          │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│То же, марки 125                  │0,04214 + 0,00017t           │

│                                  │                  из         │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Маты и плиты из минеральной ваты  │0,037 + 0,00019t             │

│марки 75                          │                из           │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│То же, стекловатные марки 50      │0,036 + 0,000241t            │

│                                  │                 из          │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Маты и полосы из непрерывного     │0,0344 + 0,00022t            │

│стекловолокна                     │                 из          │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Пенобетонные изделия              │0,0946 + 0,000t              │

│                                  │               из            │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Пенопласт ФРП-1 и резопен группы  │0,037 + 0,00016t             │

│100                               │                из           │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Пенополимербетон                  │0,06                         │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Пенополиуретан                    │0,043                        │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Перлитоцементные изделия марки 300│0,0654 + 0,00016t            │

│                                  │                 из          │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│То же, марки 350                  │0,0697 + 0,00016t            │

│                                  │                 из          │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Плиты минераловатные полужесткие  │0,03784 + 0,00018t           │

│марки 100                         │                  из         │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│То же, марки 125                  │0,0404 + 0,00016t            │

│                                  │                 из          │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Плиты и цилиндры минераловатные   │0,0482 + 0,00016t            │

│марки 250                         │                 из          │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Плиты стекловатные полужесткие    │0,03784 + 0,0002t            │

│марки 75                          │                 из          │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Полуцилиндры и цилиндры           │0,04214 + 0,00017t           │

│минераловатные марки 150          │                  из         │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│То же, марки 200                  │0,04472 + 0,00016t           │

│                                  │                  из         │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Скорлупы минераловатные           │0,05934 + 0,00016t           │

│оштукатуренные                    │                  из         │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Совелитовые изделия марки 350     │0,06536 + 0,00016t           │

│                                  │                  из         │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│То же, марки 400                  │0,0671 + 0,00016t            │

│                                  │                 из          │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Фенольный поропласт ФЛ монолит    │0,043                        │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│Шнур минераловатный марки 200     │0,04816 + 0,00016t           │

│                                  │                  из         │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│То же, марки 250                  │0,0499 + 0,00016t            │

│                                  │                 из          │

├──────────────────────────────────┼─────────────────────────────┤

│То же, марки 300                  │0,05246 + 0,00016t           │

│                                  │                  из         │

└──────────────────────────────────┴─────────────────────────────┘

Примечание. Коэффициент теплопроводности, ккал/ч м °С, определяется по формуле:

                                              t + 40

       лямбда   = лямбда + k t   = лямбда + k ------,

             из               из                2

    где:

    лямбда - коэффициент теплопроводности материала, ккал/ч м °С;

    t   и t - средняя  температура   теплоизоляционного   слоя   и

     из

теплоносителя, °С.

Таблица 4.2

ПОПРАВКИ К КОЭФФИЦИЕНТАМ ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ

ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТЕХНИЧЕСКОГО

СОСТОЯНИЯ ИЗОЛЯЦИОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

	    Техническое состояние изоляционной конструкции    
	Поправка 

	Незначительные разрушения покровного и теплоизоляцион-

ного слоев                                            
	1,3 - 1,5

	Частичное разрушение конструкции, уплотнение основного

слоя на 30 - 50%                                      
	1,7 - 2,1

	Уплотнение изоляционного слоя сверху и обвисание его  

снизу                                                 
	1,6 - 1,8

	Уплотнение основного слоя конструкции на 75%          
	3,5      

	Периодическое затопление канала                       
	3 - 5    

	Незначительное увлажнение основного слоя конструкции  

(на 10 - 15%)                                         
	1,4 - 1,6

	Увлажнение основного слоя конструкции (на 20 - 30%)   
	1,9 - 2,6

	Значительное увлажнение основного слоя конструкции    

(на 40 - 60%)                                         
	3 - 4,5  


Таблица 4.3

КОЭФФИЦИЕНТЫ ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ ГРУНТОВ В ЗАВИСИМОСТИ

ОТ УВЛАЖНЕНИЯ

	    Вид грунта    
	  Коэффициент теплопроводности, ккал/ч м °С  

	
	    сухой    
	   влажный    
	 водонасыщенный 

	Песок, супесь     
	0,95         
	1,65          
	2,1             

	Глина, суглинок   
	1,5          
	2,2           
	2,3             

	Гравий, щебень    
	1,75         
	2,35          
	2,9             


Приложение 5

ПОПРАВКИ К НОРМИРУЕМЫМ ПОТЕРЯМ

ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ТРУБОПРОВОДАМИ ВОДЯНЫХ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

ЧЕРЕЗ ИЗОЛЯЦИОННЫЕ КОНСТРУКЦИИ

	Вид  
про- 
клад-
ки   
	Соот-
ноше-
ние  
мате-
риа- 
льной
ха-  
рак- 
тери-
стики
	      Среднегодовая поправка ДЕЛЬТА К <*> к эксплуатационным тепловым потерям      
  и предельное значение поправочного коэффициента К <**> + ДЕЛЬТА К для различных  
   соотношений среднечасовых эксплуатационных тепловых потерь и тепловых потерь,   
                               определенных по Нормам                              

	
	
	 0,6 - 0,8 
	 0,8 - 0,9 
	 0,9 - 1,0 
	 1,0 - 1,1 
	 1,1 - 1,2 
	 1,2 - 1,3 
	 1,3 - 1,4 

	
	
	ДЕЛЬ-
ТА К 
	К +  
ДЕЛЬ-
ТА К 
	ДЕЛЬ-
ТА К 
	К +  
ДЕЛЬ-
ТА К 
	ДЕЛЬ-
ТА К 
	К +  
ДЕЛЬ-
ТА К 
	ДЕЛЬ-
ТА К 
	К +  
ДЕЛЬ-
ТА К 
	ДЕЛЬ-
ТА К 
	К +  
ДЕЛЬ-
ТА К 
	ДЕЛЬ-
ТА К 
	К +  
ДЕЛЬ-
ТА К 
	ДЕЛЬ-
ТА К 
	К +  
ДЕЛЬ-
ТА К 

	Под- 
зем- 
ная  
	0,9  
	0,08 
	1,0  
	0,06 
	1,1  
	0,04 
	1,1  
	0,02 
	1,15 
	0,01 
	1,2  
	-    
	1,2  
	-    
	1,2  

	Над- 
зем- 
ная  
	0,1  
	-    
	-    
	0,16 
	1,3  
	0,14 
	1,4  
	0,12 
	1,5  
	0,11 
	1,6  
	0,1  
	1,7  
	0,08 
	1,7  

	Под- 
зем- 
ная  
	0,8  
	0,1  
	1,0  
	0,07 
	1,1  
	0,05 
	1,2  
	0,03 
	1,2  
	0,02 
	1,25 
	0,01 
	1,3  
	-    
	1,3  

	Над- 
зем- 
ная  
	0,2  
	-    
	-    
	0,15 
	1,3  
	0,13 
	1,3  
	0,12 
	1,4  
	0,1  
	1,5  
	0,1  
	1,6  
	0,07 
	1,7  

	Под- 
зем- 
ная  
	0,6  
	0,12 
	1,0  
	0,1  
	1,1  
	0,08 
	1,2  
	0,05 
	1,25 
	0,03 
	1,3  
	0,02 
	1,35 
	-    
	1,35 

	Над- 
зем- 
ная  
	0,4  
	-    
	-    
	0,12 
	1,2  
	0,11 
	1,3  
	0,1  
	1,4  
	0,08 
	1,4  
	0,05 
	1,5  
	0,04 
	1,6  

	Под- 
зем- 
ная  
	0,4  
	0,14 
	1,1  
	0,12 
	1,2  
	0,1  
	1,3  
	0,08 
	1,3  
	0,06 
	1,35 
	0,04 
	1,4  
	-    
	1,4  

	Над- 
зем- 
ная  
	0,6  
	-    
	-    
	0,1  
	1,15 
	0,08 
	1,2  
	0,06 
	1,3  
	0,05 
	1,3  
	0,03 
	1,4  
	0,02 
	1,5  

	Под- 
зем- 
ная  
	0,3  
	0,15 
	1,1  
	0,13 
	1,2  
	0,11 
	1,3  
	0,09 
	1,3  
	0,08 
	1,4  
	0,05 
	1,4  
	0,04 
	1,4  

	Над- 
зем- 
ная  
	0,7  
	-    
	-    
	0,09 
	1,15 
	0,07 
	1,2  
	0,05 
	1,3  
	0,03 
	1,3  
	0,02 
	1,4  
	0,01 
	1,4  

	Под- 
зем- 
ная  
	0,2  
	0,16 
	1,2  
	0,14 
	1,2  
	0,12 
	1,4  
	0,11 
	1,4  
	0,09 
	1,4  
	0,06 
	1,4  
	0,05 
	1,4  

	Над- 
зем- 
ная  
	0,8  
	-    
	-    
	0,08 
	1,15 
	0,05 
	1,2  
	0,03 
	1,3  
	0,02 
	1,3  
	0,01 
	1,4  
	0,01 
	1,4  


------------------------------------

<*> См. п. 4.3.14 Методики.

<**> Определяется по формулам (39), (40), (40а) п. 4.3.12 Методики.

Приложение 6

Таблица 6.1

УДЕЛЬНЫЕ ЗАТРАТЫ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ НА ПРИВОД

ТЯГОДУТЬЕВЫХ МАШИН

┌────────┬─────────┬────────────┬─────────┬─────────┬────────────┐

│Тип     │ Частота │  Удельные  │Тип      │ Частота │  Удельные  │

│вентиля-│вращения,│затраты эл. │вентиля- │вращения,│затраты эл. │

│тора,   │      -1 │энергии на  │тора,    │      -1 │ энергии на │

│дымососа│  мин.   │перемещение │дымососа │  мин.   │перемещение │

│        │         │воздуха или │         │         │воздуха или │

│        │         │  уходящих  │         │         │  уходящих  │

│        │         │   газов,   │         │         │   газов,   │

│        │         │кВт.ч/куб. м│         │         │кВт.ч/куб. м│

│        │         │       3    │         │         │       3    │

│        │         │     10     │         │         │     10     │

├────────┼─────────┼────────────┼─────────┼─────────┼────────────┤

│   1    │    2    │     3      │    4    │    5    │     6      │

├────────┼─────────┼────────────┼─────────┼─────────┼────────────┤

│ВД 2,6  │1000     │0,75        │Ц9-57 N 4│1450     │0,50        │

├────────┼─────────┼────────────┼─────────┼─────────┼────────────┤

│ВД 6    │970      │0,45        │Ц9-57 N 5│1450     │0,83        │

│        ├─────────┼────────────┼─────────┼─────────┼────────────┤

│        │1450     │1,02        │Ц9-57 N 6│1450     │0,90        │

├────────┼─────────┼────────────┼─────────┼─────────┼────────────┤

│ВДВ     │730      │0,44        │Ц14-46   │1450     │0,85        │

│        │         │            │N 4      │         │            │

│        ├─────────┼────────────┼─────────┼─────────┼────────────┤

│        │970      │0,78        │Ц14-46   │970      │0,47        │

│        │         │            │N 5      │         │            │

├────────┼─────────┼────────────┼─────────┼─────────┼────────────┤

│ВД 10   │485      │0,30        │ЭВР 4    │1450     │0,60        │

│        ├─────────┼────────────┼─────────┼─────────┼────────────┤

│        │730      │0,65        │ЭВР 6    │960      │0,61        │

│        ├─────────┼────────────┼─────────┼─────────┼────────────┤

│        │970      │1,24        │Д 3,5    │1500     │0,33        │

├────────┼─────────┼────────────┼─────────┼─────────┼────────────┤

│ВДН 8   │1000     │0,43        │Д 5,7    │1450     │0,57        │

│        ├─────────┼────────────┼─────────┼─────────┼────────────┤

│        │1500     │1,34        │Д 8      │730      │0,28        │

├────────┼─────────┼────────────┤         ├─────────┼────────────┤

│ВДН 9   │1000     │0,68        │         │970      │0,49        │

│        ├─────────┼────────────┼─────────┼─────────┼────────────┤

│        │1500     │2,20        │Д 10     │485      │0,19        │

├────────┼─────────┼────────────┤         ├─────────┼────────────┤

│ВДН 10  │1000     │0,49        │         │730      │0,51        │

│        ├─────────┼────────────┤         ├─────────┼────────────┤

│        │1500     │1,53        │         │970      │0,72        │

├────────┼─────────┼────────────┼─────────┼─────────┼────────────┤

│ВДН 11,2│1000     │1,23        │Д 12     │485      │0,28        │

│        ├─────────┼────────────┤         ├─────────┼────────────┤

│        │1500     │3,85        │         │730      │0,63        │

├────────┼─────────┼────────────┤         ├─────────┼────────────┤

│ВД 12   │485      │0,42        │         │970      │1,03        │

│        ├─────────┼────────────┼─────────┼─────────┼────────────┤

│        │730      │0,96        │Д 11,2   │1000     │0,32        │

│        ├─────────┼────────────┤         ├─────────┼────────────┤

│        │970      │1,70        │         │1500     │1,03        │

├────────┼─────────┼────────────┼─────────┼─────────┼────────────┤

│ВД 13,5 │485      │0,53        │Д 12,5   │1000     │0,39        │

│        ├─────────┼────────────┤         ├─────────┼────────────┤

│        │730      │1,16        │         │1500     │1,22        │

│        ├─────────┼────────────┼─────────┼─────────┼────────────┤

│        │970      │2,14        │Д 13,5   │485      │0,33        │

├────────┼─────────┼────────────┤         ├─────────┼────────────┤

│ВД 15,5 │585      │1,01        │         │730      │0,71        │

│        ├─────────┼────────────┤         ├─────────┼────────────┤

│        │730      │1,54        │         │970      │1,30        │

│        ├─────────┼────────────┼─────────┼─────────┼────────────┤

│        │970      │2,70        │Д 15,5   │585      │0,74        │

├────────┼─────────┼────────────┤         ├─────────┼────────────┤

│Ц13-50  │1450     │0,63        │         │730      │1,68        │

│N 4     │         │            │         │         │            │

└────────┴─────────┴────────────┴─────────┴─────────┴────────────┘

Таблица 6.2

МАКСИМАЛЬНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ УДЕЛЬНОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ МОЩНОСТИ

РАЙОННЫХ КОТЕЛЬНЫХ, КВТ/(ГКАЛ/Ч)

	 Расчетная  

  тепловая  

 нагрузка,  

  Гкал/ч    
	   Максимальные значения удельной электрической    

    мощности, кВт/(Гкал/ч), без учета мощности     

         электродвигателей сетевых насосов         

	
	    закрытая система     

     теплоснабжения      
	    открытая система     

     теплоснабжения      

	
	каменный 

 и бурый 

  угли   
	 мазут 
	  газ  
	каменный 

 и бурый 

  угли   
	 мазут 
	  газ  

	     1      
	    2    
	   3   
	   4   
	    5    
	   6   
	   7   

	300         
	-        
	5,7    
	4,5    
	-        
	8,2    
	7,2    

	280         
	-        
	5,8    
	4,5    
	-        
	8,3    
	7,3    

	260         
	-        
	5,9    
	4,6    
	-        
	8,4    
	7,4    

	240         
	-        
	6,0    
	4,6    
	-        
	8,4    
	7,5    

	220         
	-        
	6,2    
	4,6    
	-        
	8,5    
	7,6    

	200         
	-        
	6,2    
	4,7    
	-        
	8,6    
	7,7    

	180         
	-        
	6,2    
	4,7    
	-        
	8,7    
	7,8    

	160         
	-        
	6,3    
	4,8    
	-        
	8,8    
	7,8    

	140         
	-        
	6,4    
	4,8    
	-        
	9,0    
	7,9    

	120         
	-        
	6,5    
	4,9    
	-        
	9,4    
	8,2    

	100         
	7,2      
	6,6    
	5,3    
	10,6     
	9,7    
	8,5    

	80          
	7,7      
	6,8    
	5,7    
	11,5     
	10,3   
	9,0    

	60          
	8,6      
	7,4    
	6,1    
	12,6     
	10,7   
	9,6    

	50 и менее  
	9,3      
	7,7    
	6,4    
	13,5     
	11,0   
	10,0   


Таблица 6.3

КОЭФФИЦИЕНТ СПРОСА

	                Оборудование                
	Коэффициент спроса 

	трансформаторы                              
	0,5 - 0,8          

	вентиляторы, дымососы                       
	0,95               

	питатели                                    
	0,65 - 0,7         

	шнеки, механические топки, элеваторы        
	0,75 - 0,8         

	вакуум-насосы                               
	0,7 - 0,9          

	насосы сетевые, питательные                 
	0,8                

	компрессоры                                 
	0,5 - 0,8          

	кранбалки, тельферы, тали, лифты            
	0,2 - 0,5          

	сварочные трансформаторы                    
	0,3 - 0,35         

	сантехнические вентиляторы                  
	0,65 - 0,75        

	насосы в тепловых пунктах                   
	0,8                

	конвейеры легкие (до 10 кВт)                
	0,65 - 0,7         

	скреперные лебедки                          
	0,35 - 0,5         

	скиповые подъемники                         
	0,3                

	дробилки молотковые                         
	0,7 - 0,9          


Примечание. Меньшие значения коэффициента спроса соответствуют большим значениям мощности электродвигателей.

Приложение 7

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ УДЕЛЬНЫЕ ОБЪЕМ ВОЗДУХА ДЛЯ ПОЛНОГО СГОРАНИЯ

ТОПЛИВА И ОБЪЕМ ПРОДУКТОВ СГОРАНИЯ, КУБ. НМ/КГ

	 Характеристика и наименование  

            топлива             
	Марка

топ- 

лива 
	 Низшая  

 теплота 

сгорания,

 ккал/кг 

 (ккал/  

куб. нм) 
	 Теоретический 

     объем,    

  куб. нм/кг   

	
	
	
	воздух
	продукты

сгорания

	               1                
	  2  
	    3    
	  4   
	   5    

	                    ТВЕРДОЕ ТОПЛИВО (уголь)                     

	донецкий                        
	Д    
	4680     
	5,16  
	5,67    

	
	Г    
	5260     
	5,83  
	6,28    

	
	А    
	5390     
	6,04  
	6,32    

	кузнецкий                       
	Д    
	5450     
	6,02  
	6,58    

	
	Г    
	6240     
	6,88  
	7,42    

	подмосковный                    
	Б 2  
	2490     
	2,94  
	3,57    

	карагандинский                  
	Д    
	5090     
	5,60  
	6,02    

	львовско-волынский              
	Г    
	5250     
	5,75  
	6,23    

	челябинский                     
	Д    
	5140     
	5,67  
	6,47    

	                    ЖИДКОЕ ТОПЛИВО (мазут)                      

	малосернистый                   
	
	9620     
	10,62 
	11,48   

	сернистый                       
	
	9490     
	10,45 
	11,28   

	высокосернистый                 
	
	9260     
	10,00 
	10,99   

	                     ГАЗООБРАЗНОЕ ТОПЛИВО                       

	Ставрополь - Москва             
	
	8730     
	9,68  
	10,86   

	Ставрополь - Невинномысск -     

Грозный                         
	
	8510     
	9,47  
	10,63   

	Шебелинка - Брянск - Москва     
	
	9045     
	9,98  
	11,19   


Приложение 8

СРЕДНИЕ ЗНАЧЕНИЯ КАЛОРИЙНЫХ ЭКВИВАЛЕНТОВ ДЛЯ ПЕРЕВОДА

НАТУРАЛЬНОГО ТОПЛИВА В УСЛОВНОЕ

	 N 
	                  Вид топлива                   
	Калорийный 

коэффициент

	
	Угли (без брикетов)                             
	

	1  
	Донецкий                                        
	0,876      

	2  
	Подмосковный                                    
	0,335      

	3  
	Кузнецкий                                       
	0,867      

	4  
	Воркутинский                                    
	0,822      

	5  
	Свердловский                                    
	0,585      

	6  
	Нерюнгринский                                   
	0,987      

	7  
	Канско-Ачинский                                 
	0,516      

	8  
	Карагандинский                                  
	0,726      

	9  
	Экибастузский                                   
	0,628      

	10 
	Силезский                                       
	0,800      

	
	Торф топливный - на 1 т                         
	

	11 
	- фрезерный (при условной влажности 40%)        
	0,340      

	12 
	- кусковой (при условной влажности 33%)         
	0,41       

	13 
	Торфяные брикеты (при условной влажности 16%)   
	0,600      

	14 
	Торфяные полубрикеты (при условной влажности    

28%)                                            
	0,450      

	15 
	Дрова - на 1 плотный куб. м                     
	0,266      

	16 
	Газ природный (включая попутный - на 1 тыс.     

куб. м)                                         
	1,150      

	17 
	Мазут топочный - на 1 т                         
	1,370      

	18 
	Мазут флотский - на 1 т                         
	1,430      

	19 
	Древесные обрезки, стружка и опилки - на 1 т    
	0,360      

	20 
	Сучья, хвоя, щепа - на складской куб. м         
	0,050      


Приложение 9

(справочное)

ХАРАКТЕРИСТИКИ НЕКОТОРЫХ НАГРЕВАТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ

А. РАДИАТОРЫ ОТЕЧЕСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА

┌────────────────────────────────┬───────────────────────────────┐

│       Радиаторы стальные       │ Радиаторы чугунные секционные │

├────────────┬────────┬──────────┼───────────┬────────┬──────────┤

│    тип     │водяной │мощность, │    тип    │водяной │мощность, │

│            │объем, л│    Вт    │           │объем, л│    Вт    │

├────────────┼────────┼──────────┼───────────┼────────┼──────────┤

│РС-500-3-10 │2,8     │750       │2к-60      │1,0     │120       │

│РС-500-3-16 │4,5     │1200      │Б3-140-300 │0,9     │140       │

│РС-500-3-24 │6,7     │1800      │МС-140     │1,45    │140       │

│РС-300-3-10 │1,8     │580       │           │        │          │

│РС-300-3-16 │2,9     │928       │           │        │          │

│РС-300-3-24 │4,2     │1392      │           │        │          │

└────────────┴────────┴──────────┴───────────┴────────┴──────────┘

Б. РАДИАТОРЫ ЗАРУБЕЖНОГО ПРОИЗВОДСТВА

┌──────────────────────────────┬─────────────────────────────────┐

│ Радиаторы стальные трубчатые │  Радиаторы стальные панельные   │

├──────┬─────────────┬─────────┼──────┬────────────────┬─────────┤

│ тип  │водяной объем│мощность,│ тип  │водяной объем, л│мощность,│

│      │ элемента, л │   Вт    │      │                │   Вт    │

├──────┴─────────────┴─────────┼──────┴────────────────┴─────────┤

│       Фирма "BRANDONI"       │         Фирма "KERMI"           │

├──────┬─────────────┬─────────┼──────┬────────────────┬─────────┤

│2060  │0,61         │74       │11    │1,62            │746      │

│3060  │0,89         │99       │      │1,89            │874      │

│4030  │0,71         │71       │12    │2,70            │775      │

│4035  │0,77         │77       │      │3,15            │903      │

│4060  │1,17         │127      │22    │2,52            │981      │

│      │             │         │      │2,88            │1119     │

│      │             │         │      │3,15            │1055     │

└──────┴─────────────┴─────────┴──────┴────────────────┴─────────┘

┌────────────────────────────────────────────────────────────────┐

│                     Радиаторы алюминиевые                      │

├───────┬────────────┬───────────┬───────┬────────────┬──────────┤

│  тип  │  водяной   │ мощность, │  тип  │  водяной   │мощность, │

│       │  объем, л  │    Вт     │       │  объем, л  │    Вт    │

├───────┴────────────┴───────────┼───────┴────────────┴──────────┤

│        Фирма "VARIO СОМ"       │         Фирма "SAHARA"        │

├───────┬────────────┬───────────┼───────┬────────────┬──────────┤

│300    │0,19        │120        │350    │0,3         │152       │

│500    │0,27        │172        │500    │0,4         │201       │

│600    │0,31        │197        │       │            │          │

├───────┴────────────┴───────────┼───────┴────────────┴──────────┤

│        Фирма "ELEGANCE"        │         Фирма "ERATO"         │

├───────┬────────────┬───────────┼───────┬────────────┬──────────┤

│EL 300 │3,24        │1524       │Н 350  │1,17        │444       │

│EL 400 │3,96        │1896       │       │2,34        │888       │

│EL 500 │4,32        │1956       │       │3,12        │1184      │

│EL 600 │4,80        │2616       │       │3,90        │1480      │

│       │            │           │L 500  │1,72        │768       │

│       │            │           │       │2,58        │1152      │

│       │            │           │       │3,44        │1536      │

│       │            │           │       │4,30        │1920      │

└───────┴────────────┴───────────┴───────┴────────────┴──────────┘

┌───────────────────────────────┬────────────────────────────────┐

│     Радиаторы алюминиевые     │   Радиаторы биметаллические    │

├──────────┬─────────┬──────────┼─────────┬──────────┬───────────┤

│   тип    │ водяной │мощность, │   тип   │ водяной  │ мощность, │

│          │объем, л │    Вт    │         │ объем, л │    Вт     │

├──────────┴─────────┴──────────┼─────────┴──────────┴───────────┤

│        Фирма "ROVALL"         │         Фирма "BIMEX"          │

├──────────┬─────────┬──────────┼─────────┬──────────┬───────────┤

│OPERA-500 │1,02     │760       │500 x 4  │0,48      │804        │

│          │2,03     │1520      │500 x 6  │0,48      │1206       │

│          │3,05     │2280      │500 x 8  │0,48      │1608       │

│          │4,06     │3040      │500 x 10 │0,48      │2010       │

│OPERA-350 │0,83     │600       │500 x 12 │0,48      │2412       │

│          │1,66     │1200      │500 х 14 │0,48      │2814       │

│          │2,48     │1800      │500 х 16 │0,48      │3216       │

│          │3,31     │2400      │         │          │           │

└──────────┴─────────┴──────────┴─────────┴──────────┴───────────┘

Приложение 10

(справочное)

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ЕДИНИЦАХ ИЗМЕРЕНИЯ ФИЗИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН,

ПРИМЕНЕННЫХ В МЕТОДИКЕ

СООТНОШЕНИЯ МЕЖДУ ЕДИНИЦАМИ ФИЗИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН

В РАЗЛИЧНЫХ СИСТЕМАХ ИЗМЕРЕНИЯ

┌───────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                                     МОЩНОСТЬ                                      │
├──────┬────────────┬────────────┬────────────┬───────────┬────────────┬────────────┤
│Едини-│   1 кВт    │   1 МВт    │  1 ккал/ч  │ 1 Гкал/ч  │            │            │
│ца    │            │            │            │           │            │            │
├──────┼────────────┼────────────┼────────────┼───────────┼────────────┼────────────┤
│      │            │  -3        │            │         -3│            │            │
│1 кВт │1           │10          │860         │0,86 x 10  │            │            │
├──────┼────────────┼────────────┼────────────┼───────────┼────────────┼────────────┤
│      │  3         │            │        3   │           │            │            │
│1 МВт │10          │1           │860 х 10    │0,86       │            │            │
├──────┼────────────┼────────────┼────────────┼───────────┼────────────┼────────────┤
│      │          -3│          -6│            │  -6       │            │            │
│1     │1,163 x 10  │1,163 x 10  │1           │10         │            │            │
│ккал/ч│            │            │            │           │            │            │
├──────┼────────────┼────────────┼────────────┼───────────┼────────────┼────────────┤
│      │          3 │            │  6         │           │            │            │
│1     │1,163 x 10  │1,163       │10          │1          │            │            │
│Гкал/ч│            │            │            │           │            │            │
├──────┴────────────┴────────────┴────────────┴───────────┴────────────┴────────────┤
│                                     ДАВЛЕНИЕ                                      │
├──────┬────────────┬────────────┬────────────┬───────────┬────────────┬────────────┤
│Едини-│1 кгс/кв. м │1 кгс/кв. см│    1 ат    │   1 Па    │   1 бар    │            │
│ца    │            │            │            │           │            │            │
├──────┼────────────┼────────────┼────────────┼───────────┼────────────┼────────────┤
│      │            │  -4        │         -4 │           │         -5 │            │
│1 кгс/│1           │10          │1,02 x 10   │9,81       │9,81 х 10   │            │
│кв. м │            │            │            │           │            │            │
├──────┼────────────┼────────────┼────────────┼───────────┼────────────┼────────────┤
│      │  4         │            │            │           │            │            │
│1 кгс/│10          │1           │1           │0,981      │0,968       │            │
│кв. см│            │            │            │           │            │            │
├──────┼────────────┼────────────┼────────────┼───────────┼────────────┼────────────┤
│      │  4         │            │            │         -5│            │            │
│1 ат  │10          │1           │1           │1,01 х 10  │1,01        │            │
├──────┼────────────┼────────────┼────────────┼───────────┼────────────┼────────────┤
│      │            │         4  │         -6 │           │  -5        │            │
│1 Па  │0,802       │9,81 х 10   │9,87 х 10   │1          │10          │            │
├──────┼────────────┼────────────┼────────────┼───────────┼────────────┼────────────┤
│      │         4  │            │            │  5        │            │            │
│1 бар │1,02 x 10   │1,02        │0,987       │10         │1           │            │
├──────┴────────────┴────────────┴────────────┴───────────┴────────────┴────────────┤
│                                КОЛИЧЕСТВО ТЕПЛОТЫ                                 │
├──────┬────────────┬────────────┬────────────┬───────────┬────────────┬────────────┤
│Едини-│   1 кал    │   1 ккал   │   1 Гкал   │   1 Дж    │   1 кДж    │   1 ГДж    │
│ца    │            │            │            │           │            │            │
├──────┼────────────┼────────────┼────────────┼───────────┼────────────┼────────────┤
│      │            │  3         │  -9        │           │          -3│          -9│
│1 кал │1           │10          │10          │4,187      │4,187 x 10  │4,187 x 10  │
├──────┼────────────┼────────────┼────────────┼───────────┼────────────┼────────────┤
│      │  3         │            │  -6        │          3│            │          -6│
│1 ккал│10          │1           │10          │4,187 х 10 │4,187       │4,187 х 10  │
├──────┼────────────┼────────────┼────────────┼───────────┼────────────┼────────────┤
│      │  9         │  6         │            │          9│          -6│            │
│1 Гкал│10          │10          │1           │4,187 х 10 │4,187 x 10  │4,187       │
├──────┼────────────┼────────────┼────────────┼───────────┼────────────┼────────────┤
│      │            │          -3│          -9│           │  -3        │  -9        │
│1 Дж  │0,239       │0,239 x 10  │0,239 х 10  │1          │10          │10          │
├──────┼────────────┼────────────┼────────────┼───────────┼────────────┼────────────┤
│      │          -3│            │          -6│  3        │            │  -6        │
│1 кДж │0,239 x 10  │0,239       │0,239 x 10  │10         │1           │10          │
├──────┼────────────┼────────────┼────────────┼───────────┼────────────┼────────────┤
│      │          -9│          -6│            │  9        │            │            │
│1 ГДж │0,239 х 10  │0,239 x 10  │0,239       │10         │10          │1           │
└──────┴────────────┴────────────┴────────────┴───────────┴────────────┴────────────┘
Приложение 11

ПРИМЕРЫ РАСЧЕТОВ

1. Рассчитать групповые нормы расхода топлива на выработку тепловой энергии по кварталам и на год для районной котельной, топливом для которой служат газ и мазут.

В районной котельной установлены 3 водогрейных котла ТВГМ-30 (N 1, N 2, N 3) и 2 паровых котла ДКВР-10-13 (N 4, N 5).

Показатели работы котлов в I - IV кварталах приведены в таблице 1.

Таблица 1

ПОКАЗАТЕЛИ РАБОТЫ КОТЛОВ

┌────────────┬───────────────────────────────────────────────────┐

│ Тип котла  │                  Нагрузка котла                   │

│            ├───────────────────────┬───────────────────────────┤

│            │           %           │          Гкал/ч           │

│            ├───────────────────────┴───────────────────────────┤

│            │                     квартал                       │

│            ├────┬─────┬─────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┤

│            │ I  │ II  │ III │  IV  │  I   │  II  │ III  │  IV  │

├────────────┼────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

│     1      │ 2  │  3  │  4  │  5   │  6   │  7   │  8   │  9   │

├────────────┴────┴─────┴─────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┤

│                         Топливо - газ                          │

├────────────┬────┬─────┬─────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┤

│ТВГМ-30:    │    │     │     │      │      │      │      │      │

│N 1         │70  │60   │-    │60    │21    │15    │-     │18    │

│N 2         │70  │60   │-    │60    │21    │15    │-     │18    │

│N 3         │70  │60   │-    │60    │21    │15    │-     │18    │

├────────────┼────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

│ДКВР-10-13: │    │     │     │      │      │      │      │      │

│N 4         │70  │60   │50   │-     │-     │3,9   │3,3   │-     │

│N 5         │70  │60   │50   │-     │-     │3,9   │3,3   │-     │

├────────────┴────┴─────┴─────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┤

│                       Топливо - мазут                          │

├────────────┬────┬─────┬─────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┤

│ТВГМ-30:    │    │     │     │      │      │      │      │      │

│N 1         │-   │-    │-    │-     │-     │-     │-     │-     │

│N 2         │-   │-    │-    │-     │-     │-     │-     │-     │

│N 3         │-   │-    │-    │-     │-     │-     │-     │-     │

├────────────┼────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

│ДКВР-10-13: │    │     │     │      │      │      │      │      │

│N 4         │80  │60   │-    │70    │5,2   │3,9   │-     │4,6   │

│N 5         │80  │60   │-    │70    │5,2   │3,9   │-     │4,6   │

└────────────┴────┴─────┴─────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┘

Продолжение таблицы 1

┌───────────────────────────────┬────────────────────────────────┐

│ Время работы котла на данной  │  Индивидуальная норма расхода  │

│          нагрузке, ч          │условного топлива, кг у.т./Гкал │

├───────────────────────────────┴────────────────────────────────┤

│                           квартал                              │

├───────┬────────┬───────┬──────┬───────┬────────┬───────┬───────┤

│   I   │   II   │  III  │  IV  │   I   │   II   │  III  │  IV   │

├───────┼────────┼───────┼──────┼───────┼────────┼───────┼───────┤

│  10   │   11   │  12   │  13  │  14   │   15   │  16   │  17   │

├───────┴────────┴───────┴──────┴───────┴────────┴───────┴───────┤

│                        Топливо - газ                           │

├───────┬────────┬───────┬──────┬───────┬────────┬───────┬───────┤

│2160   │720     │-      │2208  │154,6  │153,9   │-      │154,2  │

│2160   │720     │-      │2208  │154,6  │153,9   │-      │154,2  │

│2160   │720     │-      │1488  │154,6  │153,9   │-      │154,2  │

│-      │1464    │720    │-     │-      │162,4   │162,4  │-      │

│-      │720     │1488   │-     │-      │162,4   │162,4  │-      │

├───────┴────────┴───────┴──────┴───────┴────────┴───────┴───────┤

│                       Топливо - мазут                          │

├───────┬────────┬───────┬──────┬───────┬────────┬───────┬───────┤

│-      │-       │-      │-     │-      │-       │-      │-      │

│-      │-       │-      │-     │-      │-       │-      │-      │

│-      │-       │-      │-     │-      │-       │-      │-      │

│2160   │-       │-      │744   │160,8  │160,6   │-      │160,6  │

│2160   │-       │-      │1488  │160,8  │160,6   │-      │160,6  │

└───────┴────────┴───────┴──────┴───────┴────────┴───────┴───────┘

Определяется групповая норма расхода топлива на производство тепловой энергии котельной в I квартале.

Водогрейные котлы ТВГМ-30 N 1, N 2, N 3 работали по 2160 ч на газе с нагрузкой 70% номинальной; котлы ДКВР-10-13 N 4 и 5 - также по 2160 ч на мазуте с нагрузкой 80%.

    По  нормативным  характеристикам  каждого   котла   с   учетом

фактической нагрузки  определяются  индивидуальные  нормы  расхода

условного топлива данного котлоагрегата  на  1 Гкал  произведенной

тепловой энергии H  в рассматриваемый период.

                  i

    При  прогнозировании  и  планировании  потребности  в  топливе

значения удельных расходов топлива на выработку  тепла  по  данным

завода-изготовителя  при  номинальной  загрузке  корректируются  в

соответствии с  режимной  картой  конкретного  котла,  учитывающей

техническое состояние, срок ввода в эксплуатацию  и  величину  его

фактической загрузки.

    Для котлов ТВГМ-30  при  производительности  Q'  = Q'  = Q'  =

                                                  1г    2г    3г

0,7 х 30 = 21 Гкал/ч по нормативной  характеристике  (рис.  1) <*>

определяется индивидуальная норма расхода топлива:

              Н'  = Н'  = Н'  = 154,6 кг у.т./Гкал.

               1г    2г    3г

------------------------------------

<*> График не приводится.

НОРМАТИВНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОТЛА ТВГИ-30

(ТОПЛИВО - ПРИРОДНЫЙ ГАЗ)

┌───────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

│     Нагрузка котла    │ Индивидуальная норма расхода условного │

├───────────┬───────────┤         топлива, кг у.т./Гкал          │

│     %     │  Гкал/ч   │                                        │

├───────────┼───────────┼────────────────────────────────────────┤

│    100    │    30     │                 156,6                  │

│     70    │    21     │                 154,6                  │

└───────────┴───────────┴────────────────────────────────────────┘

    Для  котлов  ДКВР-10-13  при  производительности  котла  Q'  =

                                                              4м

Q'  = 0,8 x 6,5 = 5,2 Гкал/ч индивидуальная норма расхода  топлива

 5м

(мазут) определяется по рис. 2 <*>:

                 Н'  = Н'  = 160,8 кг у.т./Гкал.

                  4м    5м

------------------------------------

<*> График не приводится.

НОРМАТИВНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОТЛА ДКВР-10-13:

ГАЗ (А), МАЗУТ (Б)

А

┌───────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

│    Нагрузка котла     │ Индивидуальная норма расхода условного │

├───────────┬───────────┤          топлива, кг у.т./Гкал         │

│     %     │  Гкал/ч   │                                        │

├───────────┼───────────┼────────────────────────────────────────┤

│    100    │    6,5    │                 165,5                  │

│     70    │    4,6    │                 162,7                  │

└───────────┴───────────┴────────────────────────────────────────┘

Б

┌───────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

│    Нагрузка котла     │ Индивидуальная норма расхода условного │

├───────────┬───────────┤          топлива, кг у.т./Гкал         │

│     %     │  Гкал/ч   │                                        │

├───────────┼───────────┼────────────────────────────────────────┤

│    100    │    6,5    │                 162                    │

│     80    │    5,2    │                 160,8                  │

└───────────┴───────────┴────────────────────────────────────────┘

    Средневзвешенная   норма   расхода   условного   топлива    на

производство тепловой энергии котельной в I квартале  определяется

по формуле (7):

       H'  Q' T' + H'  Q' T' + H'  Q' T' + H'  Q' T' + H'  Q' T'

 бр1    1г  1  1    2г  2  2    3г  3  3    4г  4  4    5г  5  5

H    = --------------------------------------------------------- =

                 Q' T' + Q' T' + Q' T' + Q' T' + Q' T'

                  1  1    2  2    3  3    4  4    5  5

                  24650179,2

                = ---------- = 155,5 кг у.т./Гкал.

                    158544

    Расход теплоты на собственные нужды котельной принимаем 4%.

    Групповая норма расхода топлива на выработку тепловой  энергии

в I квартале определяется по формуле:

                    бр1

                   Н        155,5

             Н' = ------- = ----- = 162 кг у.т./Гкал.

                  1 - d     0,96

                       сн

Аналогично определяются групповые нормы для II, III, IV кварталов на выработку тепловой энергии с учетом количества работающих котлов и часов их работы на соответствующих видах топлива. При этом следует учитывать, что доля расхода тепловой энергии на собственные нужды может изменяться по кварталам в зависимости от используемого топлива и номенклатуры затрат тепловой энергии на собственные нужды. Результаты расчетов сведены в таблицу 2.

Таблица 2

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА ГОДОВОЙ ГРУППОВОЙ НОРМЫ

РАСХОДА ТОПЛИВА (ПО КВАРТАЛАМ)

┌────────────────────────────────┬───────────────────────────────┐

│           Показатели           │            Квартал            │

│                                ├───────┬───────┬──────┬────────┤

│                                │   I   │  II   │ III  │   IV   │

├────────────────────────────────┼───────┼───────┼──────┼────────┤

│Средневзвешенная норма расхода  │155,5  │155,7  │162,4 │154,8   │

│топлива на выработку тепловой   │       │       │      │        │

│         бр                     │       │       │      │        │

│энергии Н  , кг у.т./Гкал       │       │       │      │        │

├────────────────────────────────┼───────┼───────┼──────┼────────┤

│Групповая норма расхода топлива │162    │161,9  │168,5 │161,3   │

│на отпуск тепловой энергии Н,   │       │       │      │        │

│кг у.т./Гкал                    │       │       │      │        │

├────────────────────────────────┼───────┼───────┼──────┼────────┤

│Теплоэнергия, выработанная ко-  │158,544│40917,6│7286  │116539,2│

│                       бр       │       │       │      │        │

│тельной по кварталам, Q  , Гкал │       │       │      │        │

└────────────────────────────────┴───────┴───────┴──────┴────────┘

Годовая групповая норма расхода топлива на отпуск тепловой энергии котельной определяется как средневзвешенная квартальных норм:

             I  брI    II  брII    III  брIII    IV  брIV

      год   H  Q    + H   Q     + H    Q      + H   Q

     Н    = --------------------------------------------- =

                     брI    брII    брIII    брIV

                    Q    + Q     + Q      + Q

  162 x 158544 + 161,9 x 40917,6 + 168,5 x 7286 + 161,3 x 116539,2

= ---------------------------------------------------------------- =

               158544 + 40917,6 + 7286 + 116539,2

                  52334151,4

                = ---------- = 161,9 кг у.т./Гкал.

                   323286,8

2. Рассчитать групповые нормы расхода топлива на планируемый год областного государственного унитарного предприятия с использованием плановых и отчетных данных о работе теплоэнергетического оборудования.

Исходные (справочные) данные и расчеты приведены в формах 1 и 2.

Определяется средневзвешенная норма расхода в отчетном году по формуле (8) и форме 1 на 2001 г.:

                                     3

       бр   (1518,3 + 83,2 + 88,2) 10

      Н   = -------------------------- = 161,5 кг у.т./Гкал.

                                   3

              (9523 + 520 + 420) 10

Определяется суммарный нормативный коэффициент в отчетном году по формуле (10):

                       В                 3

                        ф     1592,8 x 10

                K = ------- = ------------ = 1,1.

                     бр  бр   161,5 x 8950

                    H   Q

Определяется средневзвешенная норма расхода топлива на производство тепловой энергии в планируемом году (форма 1 на 2003 г.) исходя из индивидуальных норм, номинальной производительности и планируемого числа часов работы всех котлов каждого типа:

                                    3

                 бр   (1778,5 + 104,1 + 62,4) 10

                H   = --------------------------- =

                                                3

                      (11161,8 + 650 + 304,5) 10

                    1945000

                  = ------- = 160,5 кг у.т./Гкал.

                    12116,3

Принимается суммарный нормативный коэффициент в планируемом году, равный фактическому в отчетном году, К = 1,1.

Норматив расхода на собственные нужды с учетом мероприятий по экономии топлива принимается 3%.

По формуле (13) рассчитывается групповая норма расхода топлива на выработку тепловой энергии на планируемый год:

                    1,1 x 160,5

                Н = ----------- = 182 кг у.т./Гкал.

                       0,97

По формуле (14) определяется нормируемый расход топлива на планируемый период:

                                          3

              В  = 182 х 12000 = 2184 х 10  кг у.т.

               н

Результаты расчета заносятся в форму 2.

Форма 1 <*>

ПРИМЕР РАСЧЕТА

СРЕДНЕВЗВЕШЕННОЙ НОРМЫ РАСХОДА ТОПЛИВА НА ПРОИЗВОДСТВО

ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ПО ПРЕДПРИЯТИЮ НА 2003 ГОД

------------------------------------

<*> Форма 1 заполняется для отчетного, текущего и планируемого годов.

┌──────┬─────────────────┬─────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ Тип  │Справочные данные│                     2001 г. (отчетный)                      │
│котла ├─────┬─────┬─────┼───────────────────┬────────────────────┬────────────────────┤
│      │номи-│инди-│уста-│ время работы всех │выработка тепловой  │   расход топлива   │
│      │наль-│виду-│нов- │ котлоагрегатов, ч │энергии по номиналь-│ по индивидуальным  │
│      │ная  │аль- │лен- │                   │ной производитель-  │нормам, тыс. т у.т. │
│      │про- │ная  │ное  │                   │ности, тыс. Гкал    │                    │
│      │из-  │норма│коли-├──────┬─────┬──────┼──────┬──────┬──────┼──────┬──────┬──────┤
│      │води-│рас- │чест-│  на  │на   │на    │  на  │на    │на    │  на  │на    │на    │
│      │тель-│хода │во   │ газе │жид- │твер- │ газе │жидком│твер- │ газе │жидком│твер- │
│      │ность│топ- │кот- │      │ком  │дом   │(гр. 2│топли-│дом   │(гр. 3│топли-│дом   │
│      │кот- │лива,│лоаг-│      │топ- │топли-│х гр. │ве    │топли-│х гр. │ве    │топли-│
│      │ла,  │кг   │рега-│      │ливе │ве    │  5)  │(гр. 2│ве    │  8)  │(гр. 3│ве    │
│      │Гкал/│у.т./│тов, │      │     │      │      │х гр. │(гр. 2│      │х гр. │(гр. 3│
│      │ч    │Гкал │шт.  │      │     │      │      │6)    │х гр. │      │9)    │х гр. │
│      │     │     │     │      │     │      │      │      │7)    │      │      │10)   │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼─────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│  1   │  2  │  3  │  4  │  5   │  6  │  7   │  8   │  9   │  10  │  11  │  12  │  13  │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼─────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│ДКВР- │6,5  │157,6│40   │150000│     │      │975   │      │      │153,7 │      │      │
│10-13 │     │газ  │     │      │     │      │      │      │      │      │      │      │
│      │     │160,1│     │      │80000│      │      │520   │      │      │83,2  │      │
│      │     │мазут│     │      │     │      │      │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼─────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│ДКВР- │4,1  │158,1│60   │300000│     │      │1230  │      │      │194,5 │      │      │
│6,5-13│     │газ  │     │      │     │      │      │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼─────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│ГМ-50-│31,8 │156,6│2    │10000 │     │      │318   │      │      │49,8  │      │      │
│1     │     │газ  │     │      │     │      │      │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼─────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│ПТВМ- │50   │160,5│9    │50000 │     │      │2500  │      │      │401,3 │      │      │
│50    │     │газ  │     │      │     │      │      │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼─────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│КВГМ- │30   │156,8│20   │110000│     │      │3300  │      │      │517,4 │      │      │
│30    │     │газ  │     │      │     │      │      │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼─────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│ТВГ-8 │8    │168  │30   │150000│     │      │1200  │      │      │201,6 │      │      │
│      │     │газ  │     │      │     │      │      │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼─────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│Прочие│0,6  │210  │200  │      │     │700000│      │      │420   │      │      │88,2  │
│      │     │твер-│     │      │     │      │      │      │      │      │      │      │
│      │     │дое  │     │      │     │      │      │      │      │      │      │      │
│      │     │топ- │     │      │     │      │      │      │      │      │      │      │
│      │     │ливо │     │      │     │      │      │      │      │      │      │      │
├──────┴─────┴─────┴─────┴──────┴─────┴──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│Итого:                                      │9523  │520   │420   │1518,3│83,2  │88,2  │
└────────────────────────────────────────────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┘
Средневзвешенная норма расхода топлива на производство тепловой энергии:

                                               3

                (гр. 11 + гр. 12 + гр. 13) х 10

                -------------------------------- =

                     гр. 8 + гр. 9 + гр. 10

                                        3

             (1518,3 + 83,2 + 88,2) х 10    1689700

           = ---------------------------- = ------- =

                   9523 + 520 + 420          10463

                      = 161,5 кг у.т./Гкал.

Продолжение формы 1

┌──────┬─────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ Тип  │Справочные данные│                        2002 г. (текущий)                      │
│котла ├─────┬─────┬─────┼────────────────────┬─────────────────────┬────────────────────┤
│      │номи-│инди-│уста-│ время работы всех  │выработка тепловой   │   расход топлива   │
│      │наль-│виду-│нов- │ котлоагрегатов, ч  │энергии по номиналь- │ по индивидуальным  │
│      │ная  │аль- │лен- │                    │ной производительнос-│нормам, тыс. т у.т. │
│      │про- │ная  │ное  │                    │ти, тыс. Гкал        │                    │
│      │из-  │норма│коли-├──────┬──────┬──────┼───────┬──────┬──────┼──────┬──────┬──────┤
│      │води-│рас- │чест-│  на  │на    │на    │  на   │на    │на    │  на  │на    │на    │
│      │тель-│хода │во   │ газе │жидком│твер- │ газе  │жидком│твер- │ газе │жидком│твер- │
│      │ность│топ- │кот- │      │топли-│дом   │(гр. 2 │топли-│дом   │(гр. 3│топли-│дом   │
│      │кот- │лива,│лоаг-│      │ве    │топли-│ х гр. │ве    │топли-│х гр. │ве    │топли-│
│      │ла,  │кг   │рега-│      │      │ве    │  5)   │(гр. 2│ве    │  8)  │(гр. 3│ве    │
│      │Гкал/│у.т./│тов, │      │      │      │       │х гр. │(гр. 2│      │х гр. │(гр. 3│
│      │ч    │Гкал │шт.  │      │      │      │       │6)    │х гр. │      │9)    │х гр. │
│      │     │     │     │      │      │      │       │      │7)    │      │      │10)   │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│  1   │  2  │  3  │  4  │  5   │  6   │  7   │  8    │  9   │  10  │  11  │  12  │  13  │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│ДКВР- │6,5  │157,6│50   │187500│      │      │1218,8 │      │      │192,1 │      │      │
│10-13 │     │газ  │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
│      │     │160,1│     │      │100000│      │       │650   │      │      │104,1 │      │
│      │     │мазут│     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│ДКВР- │4,1  │158,1│60   │300000│      │      │1230   │      │      │194,5 │      │      │
│6,5-13│     │газ  │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│ГМ-50-│31,8 │156,6│2    │10000 │      │      │318    │      │      │49,8  │      │      │
│1     │     │газ  │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│ПТВМ- │50   │160,5│9    │50000 │      │      │2500   │      │      │401,3 │      │      │
│50    │     │газ  │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│КВГМ- │50   │160,5│3    │18000 │      │      │900    │      │      │144,5 │      │      │
│50    │     │газ  │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│КВГМ- │30   │156,8│20   │110000│      │      │3300   │      │      │517,4 │      │      │
│30    │     │газ  │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│ТВГ-8 │8    │168  │30   │150000│      │      │1200   │      │      │201,6 │      │      │
│      │     │газ  │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│Прочие│0,6  │205  │155  │      │      │542500│       │      │325,5 │      │      │66,7  │
│      │     │твер-│     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
│      │     │дое  │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
│      │     │топ- │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
│      │     │ливо │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
├──────┴─────┴─────┴─────┴──────┴──────┴──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│Итого:                                       │10666,8│650   │325,5 │1700,8│104,1 │66,7  │
└─────────────────────────────────────────────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┘
Средневзвешенная норма расхода топлива на производство тепловой энергии:

                                3

    (1700,8 + 104,1 + 66,7) х 10    1871600

    ----------------------------- = ------- = 160,8 кг у.т./Гкал.

        10666,8 + 650 + 325,5       11642,3

Продолжение формы 1

┌──────┬─────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ Тип  │Справочные данные│                     2003 г. (планируемый)                     │
│котла ├─────┬─────┬─────┼────────────────────┬─────────────────────┬────────────────────┤
│      │номи-│инди-│уста-│ время работы всех  │выработка тепловой   │   расход топлива   │
│      │наль-│виду-│нов- │ котлоагрегатов, ч  │энергии по номиналь- │ по индивидуальным  │
│      │ная  │аль- │лен- │                    │ной производительнос-│нормам, тыс. т у.т. │
│      │про- │ная  │ное  │                    │ти, тыс. Гкал        │                    │
│      │из-  │норма│коли-├──────┬──────┬──────┼───────┬──────┬──────┼──────┬──────┬──────┤
│      │води-│рас- │чест-│  на  │на    │на    │  на   │на    │на    │  на  │на    │на    │
│      │тель-│хода │во   │ газе │жидком│твер- │ газе  │жидком│твер- │ газе │жидком│твер- │
│      │ность│топ- │кот- │      │топли-│дом   │(гр. 2 │топли-│дом   │(гр. 3│топли-│дом   │
│      │кот- │лива,│лоаг-│      │ве    │топли-│ х гр. │ве    │топли-│х гр. │ве    │топли-│
│      │ла,  │кг   │рега-│      │      │ве    │  5)   │(гр. 2│ве    │  8)  │(гр. 3│ве    │
│      │Гкал/│у.т./│тов, │      │      │      │       │х гр. │(гр. 2│      │х гр. │(гр. 3│
│      │ч    │Гкал │шт.  │      │      │      │       │6)    │х гр. │      │9)    │х гр. │
│      │     │     │     │      │      │      │       │      │7)    │      │      │10)   │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│  1   │  2  │  3  │  4  │  5   │  6   │  7   │   8   │  9   │  10  │  11  │  12  │  13  │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│ДКВР- │6,5  │157,6│50   │187500│      │      │1218,8 │      │      │192,1 │      │      │
│10-13 │     │газ  │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
│      │     │160,1│     │      │100000│      │       │650   │      │      │104,1 │      │
│      │     │мазут│     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│ДКВР- │4,1  │158,1│60   │300000│      │      │1230   │      │      │194,5 │      │      │
│6,5-13│     │газ  │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│ГМ-50-│31,8 │156,6│2    │10000 │      │      │318    │      │      │49,8  │      │      │
│1     │     │газ  │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│ПТВМ- │50   │160,5│9    │50000 │      │      │2500   │      │      │401,3 │      │      │
│50    │     │газ  │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│КВГМ- │50   │160,5│3    │18000 │      │      │900    │      │      │144,5 │      │      │
│50    │     │газ  │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│КВГМ- │30   │156,8│23   │126000│      │      │3795   │      │      │595,1 │      │      │
│30    │     │газ  │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│ТВГ-8 │8    │168  │30   │150000│      │      │1200   │      │      │201,6 │      │      │
│      │     │газ  │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
├──────┼─────┼─────┼─────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│Прочие│0,6  │205  │145  │      │      │542500│       │      │304,5 │      │      │62,4  │
│      │     │твер-│     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
│      │     │дое  │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
│      │     │топ- │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
│      │     │ливо │     │      │      │      │       │      │      │      │      │      │
├──────┴─────┴─────┴─────┴──────┴──────┴──────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤
│Итого:                                       │11161,8│650   │304,5 │1778,5│104,1 │62,4  │
└─────────────────────────────────────────────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┘
Средневзвешенная норма расхода топлива на производство тепловой энергии:

                                3

    (177858 + 104,1 + 62,4) х 10    1945000

    ----------------------------- = ------- = 160 кг у.т./Гкал.

        11161,8 + 650 + 304,5       12116,3

Форма 2

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА ГРУППОВОЙ НОРМЫ РАСХОДА

ТОПЛИВА НА ВЫРАБОТКУ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ПО ГОСУДАРСТВЕННОМУ

УНИТАРНОМУ ПРЕДПРИЯТИЮ НА 2003 ГОД

┌────────────────────────────────┬───────────────────────────────┐

│           Показатели           │             Год               │

│                                ├───────────┬───────┬───────────┤

│                                │ отчетный  │текущий│планируемый│

│                                │  2001 г.  │2002 г.│  2003 г.  │

├────────────────────────────────┼───────────┼───────┼───────────┤

│                            н   │           │       │           │

│Выработка тепловой энергии Q ,  │8605       │10500  │12000      │

│тыс. Гкал                       │           │       │           │

├────────────────────────────────┼───────────┼───────┼───────────┤

│Производство тепловой энергии   │8950       │10825  │12371      │

│ н                              │           │       │           │

│Q , тыс. Гкал                   │           │       │           │

├────────────────────────────────┼───────────┼───────┼───────────┤

│Средневзвешенная норма на       │161,5      │160,8  │160,5      │

│производство тепловой энергии   │           │       │           │

│ бр                             │           │       │           │

│Н  , кг у.т./Гкал               │           │       │           │

├────────────────────────────────┼───────────┼───────┼───────────┤

│Интегральный нормативный        │1,1        │1,1    │1,1        │

│коэффициент К                   │           │       │           │

├────────────────────────────────┼───────────┼───────┼───────────┤

│Норматив расхода тепловой энер- │4          │3      │3          │

│гии на собственные нужды d   , %│           │       │           │

│                          сн    │           │       │           │

├────────────────────────────────┼───────────┼───────┼───────────┤

│Групповая норма Н, кг у.т./Гкал │185,1 <*>  │182,4  │182        │

├────────────────────────────────┼───────────┼───────┼───────────┤

│Расход топлива В, тыс. т у.т.   │1592,8 <**>│1915,2 │2184       │

└────────────────────────────────┴───────────┴───────┴───────────┘

------------------------------------

<*> Фактический удельный расход.

<**> Фактический расход.

    3. Определить потребность  в  тепловой  энергии  на  отопление

жилого здания постройки  после  1958 г.  с  наружным  строительным

объемом  V    = 24951  куб.  м,  расположенного  в   г.  Череповце

          стр

Вологодской обл. Расчетное значение температуры наружного  воздуха

для  проектирования  отопления   t  = -31 °C,   среднее   значение

                                  o

температуры наружного воздуха за  отопительный  период  t   = -4,3

                                                         om

°С, продолжительность отопительного периода n  = 225 сут., среднее

                                             о

значение скорости ветра в отопительном периоде w = 5,3 м/с.

    Определяем  значение  удельной   отопительной   характеристики

здания по таблице 3 Приложения 3: q  = 0,37 ккал/(куб. м ч °С).

                                   o

    По таблице 2  Приложения 3  определяем  значение  поправочного

коэффициента альфа: при помощи интерполяции получаем альфа = 0,99.

    Определяем по формуле (3.3)  Приложения 3  расчетное  значение

коэффициента инфильтрации К   :

                           и.р

                  -----------------------------------

                 /                 273 + 31         2

    K    = 0,01\/2 x 9,8 x 15 (1 - --------) + (5,3)  = 0,09.

     и.р                           273 + 20

    По формуле (3.2) Приложения 3  определяем  расчетное  значение

тепловой нагрузки отопления упомянутого здания:

                                                       -6

       Q  = 0,99 х 24951 х 0,37 (20 + 31) (1 + 0,09) 10   =

        о

                         = 0,508 Гкал/ч.

    По формуле (16) раздела 3.2 Методики определяем потребность  в

тепловой энергии  на  отопление  здания  в  течение  отопительного

периода:

                           20 + 4,3

           Q  = 0,508 х 24 -------- 225 = 1307,228 Гкал.

            о              20 + 31

4. Определить потребность в тепловой энергии на отопление помещения магазина, расположенного на первом этаже жилого здания в г. Череповце Вологодской обл. (климатические условия приведены в примере 3). Помещение магазина оборудовано системой центрального отопления, подключенной к трубопроводам тепловой сети параллельно с системой отопления жилой части здания. Система отопления магазина оснащена 10 конвекторами "Прогресс" типа 20К2-1,1. Расчетные значения температурных параметров системы отопления 105/70 °С.

Расчет ведем по Методике, изложенной в Справочнике [10].

Расчетную теплоотдачу конвекторов "Прогресс" типа 20К2-1,1 определяем с учетом значения температурного напора и длины греющего элемента по графику на рис. 4.6 Справочника [10]. Температурный напор ДЕЛЬТА t определяется как разность средней температуры отопительного прибора и расчетной температуры воздуха в отапливаемом помещении:

                          105 + 70

               ДЕЛЬТА t = -------- - 15 = 72,5 °С.

                             2

    Расчетная теплоотдача Q     такого  конвектора  при  указанных

                           omax

условиях составила 1300 ккал/ч. Таким образом, расчетная  тепловая

нагрузка отопления  помещения  магазина  Q     = 1300 x 10 = 13000

                                          omax

ккал/ч, или 0,013 Гкал/ч (без  учета  теплоотдачи  неизолированных

стояков и подводок к конвекторам).

    Потребность в тепловой энергии на отопление помещения магазина

определяем по формуле (16) раздела 3.2 Методики:

                           20 + 4,3

           Q  = 24 x 0,013 -------- 225 = 33,448 Гкал.

            o              20 + 31

    5. Определить потребность  в  тепловой  энергии  на  приточную

вентиляцию в кинотеатре, расположенном в отдельно стоящем здании в

г. Череповце Вологодской обл. (климатические условия  приведены  в

примере 3). Продолжительность функционирования  системы  приточной

вентиляции  -  16 ч/сут.,  строительный  объем  здания  кинотеатра

составляет 50000 куб. м.

    Определяем  значение  удельной  вентиляционной  характеристики

здания кинотеатра - таблица 4 Приложения 3: q  = 0,38 ккал/(куб. м

                                             v

ч °С).

    По  таблице  1  Приложения  3  определяем  расчетное  значение

температуры воздуха в кинотеатре t  = 14 °С.

                                  v

    По формуле (3.2а) Приложения 3  определяем  расчетное значение

тепловой нагрузки приточной вентиляции:

                                                   -6

           Q     = 0,99 х 50000 х 0,38 (14 + 31) 10   =

            vmax

                        = 0,846 Гкал/ч.

    Потребность в  тепловой  энергии  на  приточную  вентиляцию  в

кинотеатре в течение отопительного периода  при  продолжительности

функционирования системы приточной вентиляции 16 ч/сут. по формуле

(18) раздела 3.3 Методики составляет:

                           14 + 4,3

          Q   = 0,846 х 16 -------- 225 = 1238,544 Гкал.

           vo              14 + 31

6. Определить потребность в тепловой энергии на горячее водоснабжение больницы на 450 мест. Больница расположена в г. Череповце Вологодской обл. (продолжительность отопительного периода - 225 сут.). Больница оборудована общими ваннами и душевыми. Подача горячей воды осуществляется круглосуточно. В системе горячего водоснабжения стояки не изолированы. Продолжительность функционирования системы горячего водоснабжения - 350 суток за год. Температура нагреваемой водопроводной воды 5 °С - в отопительном периоде, 15 °С - в неотопительном периоде.

Норму расхода горячей воды принимаем по таблице приложения 3 СНиП 2.04.01-85* [3] в размере 75 л/койка.

Средняя часовая тепловая нагрузка горячего водоснабжения (без учета тепловых потерь в местной системе) по формуле (3.13) Приложения 3 в отопительный период составляет:

                                      -6

                  75 х 450 (55 - 5) 10

           Q    = ---------------------- = 0,07 Гкал/ч.

            hmc            24

    В неотопительный  период  средняя  часовая  тепловая  нагрузка

горячего  водоснабжения  (без  учета  тепловых  потерь  в  местной

системе) по формуле (3.13а) Приложения 3 составляет:

                                      -6

                 75 х 450 (55 - 15) 10

          Q    = ----------------------- = 0,056 Гкал/ч.

           hms             24

    Потребность  в  тепловой  энергии  на  горячее   водоснабжение

больницы  в  отопительном  и  неотопительном  периодах  с   учетом

тепловых потерь (значение коэффициента К   , учитывающего тепловые

                                        т.п

потери в системе горячего водоснабжения,  в  связи  с  отсутствием

полотенцесушителей принимаем равным 0,2) по формуле  (19)  раздела

3.4 Методики составляет:

               Q   = [0,07 х 24 х 225 + 0,056 х 24 х

                hm

               x (350 - 225)] (1 + 0,2) = 655,2 Гкал.

7. Определить нормативные тепловые потери через изоляционные конструкции трубопроводов тепловой сети протяженностью 10,8 км за отопительный период. В том числе: трубопроводы, проложенные в непроходных каналах, наружным диаметром 377 мм - 0,5 км; 273 мм - 1 км; 219 мм - 2 км; 159 мм - 2,5 км; 108 мм - 3 км; 76 мм - 1,1 км; трубопроводы, проложенные бесканально, диаметром 219 мм - 1 км; трубопроводы, проложенные надземно на низких опорах, диаметром 377 мм - 0,5 км. Тепловая сеть сооружена в соответствии с Нормами проектирования тепловой изоляции для трубопроводов и оборудования электростанций и тепловых сетей (1959 г.) и испытаниям для определения теплотехнических характеристик не подвергалась.

Система теплоснабжения расположена в г. Твери. Среднее за год значение температуры грунта 6,8 °С, 4,8 °С - за отопительный период; -3,7 °С - среднее значение температуры наружного воздуха за отопительный период; 5,7 °С - за год; продолжительность отопительного периода 219 суток. Среднее значение температуры теплоносителя в подающем трубопроводе в отопительном периоде 89,2 °С, 48,6 °С - в обратном. Среднее за год значение температуры теплоносителя в подающем трубопроводе 83,3 °С, 47,1 °С - в обратном.

Определяем значения удельных часовых тепловых потерь трубопроводами тепловой сети пересчетом табличных значений норм удельных часовых тепловых потерь трубопроводами на среднегодовые условия функционирования тепловой сети, подающими и обратными трубопроводами подземной прокладки - вместе, надземной - раздельно. Расчеты проводим по формулам (34), (36) и (36а) раздела 4.3 Методики.

Предварительно по формуле (35) раздела 4.3 Методики определим среднегодовую разность значений температуры теплоносителя и грунта:

                          83,3 + 47,1

            ДЕЛЬТА t    = ----------- - 6,8 = 58,4 °С.

                    год        2

    А. Прокладка в непроходных каналах:

    - трубопроводы наружного диаметра 377 мм:

                              58,4 - 52,5

    q     = 164 + (183 - 164) ----------- = 172,968 ккал/м ч;

     из.н                      65 - 52,5

    - трубопроводы наружного диаметра 273 мм:

                              58,4 - 52,5

    q     = 132 + (150 - 132) ----------- = 140,472 ккал/м ч;

     из.н                      65 - 52,5

    - трубопроводы наружного диаметра 219 мм:

                              58,4 - 52,5

    q     = 113 + (130 - 113) ----------- = 121,024 ккал/м ч;

     из.н                      65 - 52,5

    - трубопроводы наружного диаметра 159 мм:

                            58,4 - 52,5

    q     = 94 + (107 - 94) ----------- = 100,136 ккал/м ч;

     из.н                    65 - 52,5

    - трубопроводы наружного диаметра 108 мм:

                           58,4 - 52,5

    q     = 76 + (88 - 76) ----------- = 81,664 ккал/м ч;

     из.н                   65 - 52,5

    - трубопроводы наружного диаметра 76 мм:

                           58,4 - 52,5

    q     = 64 + (74 - 64) ----------- = 68,72 ккал/м ч.

     из.н                   65 - 52,5

    Б. Бесканальная прокладка:

    - трубопроводы наружного диаметра 219 мм:

                              58,4 - 52,5

    q     = 113 + (130 - 113) ----------- = 121,024 ккал/м ч.

     из.н                      65 - 52,5

    В. Надземная прокладка.

    Среднегодовая разность значений  температуры  теплоносителя  и

наружного воздуха определится  по  формулам,  аналогичным  формуле

(35) раздела 4.3 Методики:

                ДЕЛЬТА t      = 83,3 + 3,7 = 87 °C;

                        п.год

               ДЕЛЬТА t      = 47,1 + 3,7 = 50,8 °С.

                       о.год

    - трубопроводы наружного диаметра 377 мм:

                              87 - 70

    q       = 93 + (114 - 93) ------- = 107,28 ккал/м ч;

     из.н.п                   95 - 70

                             50,8 - 45

    q       = 71 + (93 - 71) --------- = 76,104 ккал/м ч.

     из.н.о                   70 - 45

Определяем нормативные значения часовых тепловых потерь через изоляционные конструкции участков трубопроводов тепловой сети по полученным нормам удельных тепловых потерь при среднегодовых условиях функционирования тепловой сети для подающих и обратных трубопроводов подземной прокладки вместе, для трубопроводов надземной прокладки раздельно.

Значения коэффициента местных тепловых потерь бета, учитывающего тепловые потери запорной арматурой, компенсаторами и опорами, принимаем: 1,2 - для прокладки в каналах при диаметре трубопроводов до 150 мм, 1,15 - для прокладки в каналах при диаметре трубопроводов 150 мм и более, а также для всех диаметров трубопроводов бесканальной прокладки, 1,25 - для трубопроводов надземной прокладки.

А. Подземная прокладка в непроходных каналах:

- трубопроводы наружного диаметра 377 мм:

                                         -6

    Q         = 172,968 х 500 х 1,15 х 10   = 0,099 Гкал;

     из.н.год

    - трубопроводы наружного диаметра 273 мм:

                                          -6

    Q         = 140,496 х 1000 х 1,15 х 10   = 0,162 Гкал;

     из.н.год

    - трубопроводы наружного диаметра 219 мм:

                                          -6

    Q         = 121,024 х 2000 х 1,15 х 10   = 0,278 Гкал;

     из.н.год

    - трубопроводы наружного диаметра 159 мм:

                                          -6

    Q         = 100,136 х 2500 х 1,15 х 10   = 0,288 Гкал;

     из.н.год

    - трубопроводы наружного диаметра 108 мм:

                                        -6

    Q         = 81,664 х 3000 х 1,2 х 10   = 0,294 Гкал;

     из.н.год

    - трубопроводы наружного диаметра 76 мм:

                                       -6

    Q         = 68,72 х 1100 х 1,2 х 10   = 0,091 Гкал.

     из.н.год

    Б. Бесканальная прокладка:

    - трубопроводы наружного диаметра 219 мм:

                                          -6

    Q         = 121,024 х 1000 х 1,15 х 10   = 0,139 Гкал.

     из.н.год

    Всего по трубопроводам подземной прокладки: Q    = 1,351 Гкал.

                                                 SUM

    В. Надземная прокладка:

    - трубопроводы наружного диаметра 377 мм:

                                          -6

    Q           = 107,28 х 500 х 1,25 х 10   = 0,067 Гкал;

     из.н.год.п

                                          -6

    Q           = 76,104 х 500 х 1,25 х 10   = 0,048 Гкал.

     из.н.год.о

    Значения часовых тепловых потерь трубопроводами тепловой  сети

при условиях функционирования,  средних  за  отопительный  период,

определятся по формулам (42) - (43а) раздела 4.3 Методики.

    А. Подземная прокладка:

                     89,2 + 48,6 - 2 х 4,8

    Q        = 1,351 --------------------- = 1,351 х 1,0976 =

     из.н.от         83,3 + 47,1 - 2 x 6,8

                          = 1,483 Гкал.

    Б. Надземная прокладка:

                       89,2 + 3,7

    Q          = 0,067 ---------- = 0,067 х 1,1925 = 0,08 Гкал;

     из.н.от.п         83,3 - 5,4

                       48,6 + 3,7

    Q          = 0,048 ---------- = 0,048 х 1,2542 = 0,06 Гкал.

     из.н.от.о         47,1 - 5,4

    Суммарные нормативные тепловые потери трубопроводами  тепловой

сети в отопительном периоде составят:

            Q        = (1,483 + 0,08 + 0,06) 24 х 219 =

             из.н.от

                 = 1,623 х 5256 = 8530,488 Гкал.

8. Определить нормативные тепловые потери, обусловленные утечкой теплоносителя, в тепловой сети (предыдущий пример) за отопительный период.

По формуле (23) раздела 4.1 Методики, с помощью таблицы 6 этого раздела, определяем емкость трубопроводов тепловой сети:

- диаметр 377 - V = 101,0 (0,5 + 0,5) 2 = 202,0 куб. м;

- диаметр 273 - V = 53,0 x 1,0 x 2 = 106,0 куб. м;

- диаметр 219 - V = 34,0 (2,0 + 1,0) 2 = 204,0 куб. м;

- диаметр 159 - V = 18,0 x 2,5 x 2 = 90,0 куб. м;

- диаметр 108 - V = 8,0 х 3,0 х 2 = 48,0 куб. м;

- диаметр 76 - V = 3,9 х 1,1 х 2 = 8,58 куб. м.

    Всего по тепловой сети: V    = 658,58 куб. м.

                             SUM

    Определяем сезонную   норму    утечки    теплоносителя    (для

отопительного периода) по формуле (25) раздела 4.1 Методики:

                    0,25 x 658,58 x 219

          m       = ------------------- = 1,03 куб. м/ч.

           у.н.от        100 x 350

    Определяем количество теряемого теплоносителя за  отопительный

период:

             М    = 1,03 х 24 х 219 = 5414,77 куб. м.

              у.н

    Среднегодовое значение температуры холодной  воды,  подаваемой

на источник теплоснабжения для подпитки тепловой  сети,  определим

по формуле (29) раздела 4.2 Методики:

                      15 x 131 + 5 x 219

                t   = ------------------ = 8,8 °С.

                 cm          350

    Определяем  нормативное  значение  годовых  тепловых   потерь,

обусловленных утечкой теплоносителя, по формуле (28)  раздела  4.2

Методики:

            Q    = 0,25 х 658,58 х 980,6 (0,75 х 83,3 +

             у.н

                                        -6

          + 0,25 х 47,1 - 8,8) 8400 х 10   = 887,625 Гкал.

    Нормативное значение тепловых потерь с  утечкой  теплоносителя

из трубопроводов тепловой сети на отопительный период определим по

формуле (30) раздела 4.2 Методики:

                                  219

                Q       = 887,625 --- = 555,4 Гкал.

                 у.н.от           350

    9. Определить мощность на валу сетевого насоса типа  СЭ800-100

и количество электроэнергии за отопительный период на привод этого

насоса,  если  расход  перекачиваемого  теплоносителя   составляет

G  = 700 куб.  м/ч.   Продолжительность   отопительного    периода

 н

составляет n = 205 суток.

    По характеристике насоса определяем развиваемый при  указанном

расходе напор Н  = 106 м, коэффициент  полезного  действия  насоса

               н

эта  = 0,82.

   н

    По формуле (60) раздела 6.2 Методики мощность на валу сетевого

насоса составляет:

                    700 x 988 x 106

            N = ------------------------ = 248,44 кВт.

                3600 x 102 x 0,82 x 0,98

    В соответствии с формулой (63) раздела 6.2 Методики  с  учетом

коэффициента спроса, значение которого представлено в таблице  6.3

Приложения 6, получим:

          Э = 248,44 x 205 x 24 x 0,8 = 977859,84 кВт.ч.

10. Определить нормативное количество воды для наполнения и подпитки тепловой сети и присоединенных к ней систем теплопотребления зданий, теплоснабжаемых котельной, функционирующей по температурному графику регулирования отпуска тепловой энергии с параметрами 150/70 °С.

Система теплоснабжения расположена в г. Череповце Вологодской области. Климатические условия - в примере 3. Протяженность тепловой сети - в примере 7. Суммарная часовая тепловая нагрузка отопления зданий 40 Гкал/ч, системы отопления оснащены чугунными радиаторами типа М-140.

Определяем количество воды, необходимое для разового заполнения тепловой сети. Для этого по формуле (23) раздела 4.1 Методики, с помощью таблицы 6 этого раздела, определяем емкость трубопроводов тепловой сети (аналогично решению примера 7):

- диаметр 377 - V = 101,0 (0,5 + 0,5) 2 = 202,0 куб. м;

- диаметр 273 - V = 53,0 x 1,0 x 2 = 106,0 куб. м;

- диаметр 219 - V = 34,0 (2,0 + 1,0) 2 = 204,0 куб. м;

- диаметр 159 - V = 18,0 x 2,5 x 2 = 90,0 куб. м;

- диаметр 108 - V = 8,0 х 3,0 х 2 = 48,0 куб. м;

- диаметр 76 - V = 3,9 х 1,1 х 2 = 8,58 куб. м.

    Всего по тепловой сети: SUM V    = 658,58 куб. м.

                                 т.с

    Определяем   количество   воды,  необходимое   для    разового

заполнения систем отопления. Для этого по  формуле  (24)  того  же

раздела Методики, с помощью таблицы 7  этого  раздела,  определяем

емкость систем отопления:

                SUM V    = 13,3 x 40 = 532 куб. м.

                     с.о

    Определяем количество подпиточной воды согласно норме подпитки

по формуле (21) того же раздела Методики:

      М    = 0,0025 (658,58 + 532) 24 х 225 = 16072,8 куб. м.

       у.н

    Определяем общее количество воды  для  разового  заполнения  и

подпитки тепловой сети и присоединенных к ней систем  отопления  в

течение отопительного периода:

         SUM V = 658,58 + 532 + 16072,8 = 17263,4 куб. м.

